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 چکيده

هـاي   يكـي از دغدغـه   شـد.  انـدازي  راه بازار برق كشور 0302  صنعت برق ايران از آبان با شروع تحول در

هـا بـوده اسـت؛ لـذا در ايـن       هاي برقابي، تاثيرات مختل  اين بازار بر اين نيروگـاه  برداري از نيروگاه بهره

بـرداري از مخـازن    تحقيق تلاش گرديده با توجه به اطلاعات موجود، اثرات بازار برق بـر مـديريت بهـره   

كـرد   بررسي آماري عملورد توجه قرار گيرد. سدهاي نيروگاهي خوزستان )مطالعه موردي نيروگاه دز( م

هـا )كـه طبـق     ميزان توليد واقعي اتفاق افتاده توسـط ايـن نيروگـاه   گوياي اين است كه بازار برق كشور 

دارد؛ آنهـا   توليـد  توجـه بـا برنامـه پيشـنهاي     پذيرد( اخـتلاف قابـل   دستور ديسپاچينگ ملي صورت مي

هاي منطقه خوزستان بـا   افتاده در نيروگاه ، توليد اتفاق0301درصد روزهاي سال  22طوري كه حدود  به

شـود كـه    گيـري مـي   ها مغايرت داشته است. بنابراين، چنـين نتيجـه   برنامه توليد پيشنهادي اين نيروگاه

بـر مـديريت آب مخـازن سـدهاي     ( مركز ملي راهبـري شـبكه بـرق كشـور    )دستورات ديسپاچينگ ملي

قواعـد   داشته است؛ لذا در ايـن مقالـه باتوجـه بـه ضـوابط       نيروگاهي منطقه خوزستان اثر قابل ملاحظه

 موجود در بازار برق كشور، پيشنهادهاي عملي جهت رفع اين مشكل ارائه شده است.
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 مقدمه
هـزار   08بـه مـرز   ظرفيت توليـد بـرق ايـران    اكنون  هم

ــاو ــده ات مگ ــک ش ــه نزدي ــط  08اســت ك درصــد آن توس

هـاي   و تقريبـاً مـابقي توسـط نيروگـاه     برقـابي هـاي   نيروگاه

سال  088شود. سابقه صنعت برق ايران به  حرارتي توليد مي

گردد كه يک دستگاه چـرا  بـرق از روسـيه وارد     قبل بر مي

 0380ايران شد و در شـهر تهـران نصـب گرديـد. در سـال      

خصوصـي بـا خريـد مولـدهاي      صنعت بـرق توسـط بخـش   

كـه   0325سـال  ؛ ولـي از  الكتريكي كوچک گسترش يافـت 

هاي عمراني كشور آغاز شد، توجه به توسـعه صـنعت    برنامه

و مـديريت ايـن    برق ايران نيز بـيش از پـيش قـوت گرفـت    

در سال سمت دولتي شدن سوق داده شد تا اينكه  صنعت به

بر  دولتي چهشركت توانير براي اعمال مديريت يكپار 0300

 تأسيس گرديد. شبكه برق كشور

پــس از انقــلاب اســلامي نيــز اداره بــرق كشــور توســط 

اي تـابع آن انجـام    هاي بـرق منطقه شركت توانـير و شركت

گرفت و مالكيت صـنعت بــرق كـاملاً دولتـي بـود. ايـن        مي

وري در صنعت برق پائين باشد لـذا در   مسئله باعش شد بهره

ــنج ــه پ ــاله اول برنام ــئله    س ــلاب( مس ــس از انق ــعه )پ توس

سازي صنعت برق در دستور كار دولت قرار گرفـت   خصوصي

هاي مالياتي،  توان به لغو معافيت ها مي كه ازجمله اين برنامه

هاي دولتـي اشـاره نمـود.     گمركي و عمليات انتفاعي شركت

هـاي   ها و تشكيل شركت چنين طرح خودگرداني نيروگاه هم

هـاي توزيـع بـرق( از جملـه ايـن       دولتي )نظيـر شـركت   غير

هـاي   سالـه دوم توسعه سياسـت  ها بود. در بـرنامه پنج برنامه

هـاي   گـذاري  سازي ادامه يافـت و تشـويق سـرمايه    خصوصي

ها با اعمال سياست خريد  بخش خصوصي در احداث نيروگاه

بـرق تضــميني از توليدكننـدگان بخــش خصوصـي در ايــن    

رنامه پنج ساله سوم توسعه، برنامه دنبال گرديد تا اينكه در ب

انـدازي بـازار بـرق ايـران بـا       تجديد ساختار برق كشور و راه

هـا و درآمـدها،    سازي هزينـه  وري، شفاف بهرهافزايش هدف 

گـري دولــت و ضـرورت تسـهيل و تشــويق     كـاهش تصـدي  

نيازهـاي روز  گذاري بخش خصوصـي جهـت تـأمين     سرمايه

هـاي اصـلي صـنعت     عنوان يكي از برنامه بهافزون برق كشور 

در آبـان  برق در دستور كـار دولـت قـرار گرفـت و بـالاخره      

رقـابتي   صورت يک بـازار نيمـه   هعملاً بازار برق ايران ب 0302

 اندازي شد. راه

در  بيشـتر  ،انـدازي  بازار برق ايران از زمان راههاي  يتالفع

 3/2/02اريخ ت ـ دركـه  ن ـ   نامة بازار بـرق ايـرا   چارچوب آئين

كنترل شده است و ـ   توسط وزير نيرو جهت اجراء ابلا  گرديد

هـاي توزيـع،    بـازار، توليدكننـدگان و شـركت    در قالب ايـن 

. در ايـن بـازار   اند صورت رقابتي مبادلات برق را انجام داده به

هيئـت  "نامه، هيئتي تحـت عنـوان    آئين 0-7به استناد بند 

تار بـازار بـرق بـوده و ايـن     ترين ساخ مهم "تنظيم بازار برق

هيئت وظيفه هدايت و نظارت بر بازار برق و اتخـاذ تصـميم   

بيني نشده و رفع ابهام در موارد اختلاف را بر  در موارد پيش

بر آن وظيفه تدوين پيشـنهاد اصـلاح و    عهده داشته و علاوه

لـذا ايـن    دار بوده است؛ عهدهنامه را نيز  مفاد آئينيا تكميل 

نامه جديد بـازار بـرق    نويس آئين پيش 0300 هيئت در سال

انـدازي بـازار    آمـده از زمـان راه   دسـت  توجه به تجارب به را با

نسـخه   27/7/0300برق، تهيه نموده و وزير نيـرو در مـورخ   

 نامه را جهت اجرا تصويب نمود. جديد آئين

هـاي   توجه در بازار برق ايران، حضـور نيروگـاه   نكته قابل

هاي حرارتـي   درصد( كنار نيروگاه 08ود بي )با سهم حدابرق

كـه اگرچـه سـهم ظرفيـت     درصد( است  18)با سهم حدود 

هـاي آبـي در بـازار بـرق كشـور پـائين اسـت؛ ولـي          نيروگاه

هايي مانند قابليت دسترسي و اطمينان بـالا، سـرعت    ويژگي

بالا در روشن و خاموش شدن و تغييـر سـريع بـار توليـدي     

اين نوع اهميت و اثربخشي ده تا هاي برقابي باعش ش نيروگاه

مراتـب بيشـتر از سـهم     بـه ها در شبكه بـرق كشـور    نيروگاه

ــا  ــت آنه ــاه ظرفي ــي نيروگ ــد. ازطرف ــه   باش ــابي ك ــاي برق ه

منظوره هستند ) علاوه بر توليـد بـرق وظـاي  ديگـري      چند

دارند( درصورتي در انجام تعهدات خود موفـق هسـتند كـه    

امه پيشنهادي آنها باشد. در توليد برق در آنها متناسب با برن

هــا، منطبــق بــر  ايــن نيروگــاه صــورت رهاســازي آب از  ايــن

ريزي منابع آب مخزن بـوده كـه نتيجـه آن، مـديريت      برنامه

طور مناسب و بهينه خواهد بود؛ ولي  برداري از مخزن به بهره

شـود مركــز   برخـي الزامـات شــبكه بـرق كشــور باعـش مــي    

يــا كمتــر از برنامــه  ديســپاچينگ ملــي در مــواردي بيشــتر

ها، دستور توليد برق را صـادر نمايـد و ايـن مسـئله      نيروگاه

شـود.   موجب انحـراف مـديريت منـابع آب مخـزن سـد مـي      

رو، در اين مقاله سـعي گرديـده راهكارهـاي رفـع ايـن       اين از

 مشكل نيز ارائه شود.
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 هاي برقابي ضوابط بازار برق ايران در خصوص نيروگاه
برق ايران مشتمل بر سه بخش كلي است نامه بازار  آيين

ــن بخــش    ــه يكــي از اي ــه فروشــندگان     ك ــا مربــوط ب ه

باشـد. در   هاي برقـابي مـي   )توليدكنندگان( از جمله نيروگاه

چنـين آمـده   هاي انرژي محدود  در مورد نيروگاه 00-0د بن

 :است

كه انرژي اوليه آن محدود است و يا آنكـه   نيروگاهي واحد)) 

آن متضمن نوعي از محدوديت در ميـزان  مجوز توليد انرژي 

مصرف انرژي اوليـه )در طـول روز، هفتـه، مـاه و يـا سـال(       

 محـدوديت خـودرا در   ستباي باشد. اين قبيل واحدها مي مي

 ((.توليد ابراز شده منظور نمايندو اعلام قابليت محاسبه 

 آئين نامه گفته شده: 0-2بند  3چنين در تبصره  هم

هـاي زيـر    تواند يكي از گزينه مي، انرژي محدود نيروگاهي واحد))

 را با اعلام قبلي انتخاب نمايد:

نيروگاهي در بازار بـرق شـركت    ال ( همانند ساير واحدهاي

 صورت تابع كليه مقـررات نـاظر بـه واحـدهاي     نمايد. در اين

نيروگاهي متعارف از جمله الزام به اعـلام آمـادگي در كليـه    

 اي واحـد  مواقـع تعميـرات برنامـه   ساعات شبانه روز )جز در 

براي توليد انرژي تا سق  مركز ( و اجراء دستورات  نيروگاهي

 باشد. زمان مي خود در هرشده  توليد ابراز قابليت

در بـازار بـرق    نيروگاهي انـرژي محـدود  واحد  صورت ب( به

عـلاوه بـر اعـلام     موظ  اسـت  شركت نمايد. در اين صورت

هاي انرژي خود براي هريک از سـاعات بـه شـرح     محدوديت

صورت هفتگـي و تـا    هفوق، محدوديت انرژي روزانه خود را ب

حالـت   در ايـن  .ظهر روز شنبه دو هفتـه قبـل اعـلام نمـاي    

اسـاس رويـه    پرداخت بابت آمادگي و پرداخت بابت انرژي بر

و انـرژي   محاسـبه آمـادگي  »اجرائي مصوب هيئت در مورد 

خواهـد   «نيروگـاهي انـرژي محـدود   به واحـد  قابل پرداخت 

 ((.بود

كـه روي سـدهاي مخزنـي احـداث      برقـابي هاي  نيروگاه

متـأثر از   بسـيار ، شـود  برداري مي از آنها بهرهو  گرديده است

محــدوديت منــابع آب و مســئله تــأمين نيازهــاي آبــي      

ز گونـه سـدها رهاسـازي آب ا    ايـن  باشند. در دست مي پائين

مطابق يک سياسـت مشـخص    بايد ،نيروگاه براي توليد برق

هـا تحـت    روگـاه يگونـه ن  عملكرد ايـن  زيرا ؛برداري باشد بهره

مـديريت   كيفيـت و روش  ،ي از مخـزن سـد  ربردا تأثير بهره

هـا   كه نحوه خريد برق از ايـن نـوع نيروگـاه    صورتي . دراست

ازي توسط مدير بازار و يا مركز ديسپاچينگ، منجر به رهاس ـ

آب كمتر از نياز آبي پائين دست باشد، تعهـدات موجـود در   

دسـت ايفـا    كننـدگان پـائين   خصوص تحويل آب به مصـرف 

مشـكلات اقتصـادي و اجتمـاعي    مسـئله  و ايـن   است نشده

ــي بـ ـ ــي  هفراوان ــود م ــل آورد. در وج ــتورات   ،مقاب ــر دس اگ

ــپاچينگ ــر، ديس ــه ر منج ــه   ب ــيش از برنام ــازي آب ب هاس

ــرداري از  بهــره ــت  ب ــراز آب مخــزن از حال مخــزن گــردد، ت

آخـر   و ممكـن اسـت در   خواهد افتادتر  شده پائين بيني پيش

زيـاد و آب ورودي بـه    ،دسـت  فصل رشد كه نياز آبي پـائين 

مخزن كم است، باعش بروز مشكلات كمبـود آب در منطقـه   

 بـر آن افـت زودهنگـام تـراز آب مخـزن، در       عـلاوه  گردد و

گـردد.   رژي توليدي نيروگاه ميهاي بعد موجب كاهش ان ماه

عنـوان   تواند بـه  مي ابيهاي برق خريد تضميني برق از نيروگاه

هـاي   هاي توليد نيروگاه يک راه حل اساسي در تحقق برنامه

بـرداري مناسـب و    نتيجه رسيدن به شرايط بهره  بي و درابرق

بهينـه مطــرح باشـد. باتوجــه بـه اهميــت ايـن موضــوع، در     

ق ايران يک بند جداگانه تحـت عنـوان بنـد    نامه بازار بر آئين

آبـي طبـق برنامـه     هاي بـرق  براي خريد برق از نيروگاه 2-2

 باشد: صورت زير مي پيشنهادي توليد آنها وجود دارد كه به

و توليـد   برقابيهاي  منظور حمايت از نيروگاه به -6-6بند 

 برق از منابع تجديدپذير:

عـدم اعـلام آمـادگي در     باوجودكه در مواردي . 2-2-0

ضـرورت تخليـه سـد و يـا      ماننـد  موعد مقرر، شرايط خاص

ايـن   مسـتلزم توليـد   برقـابي رفـت انـرژي    جلوگيري از هدر

مدير بازار انرژي توليـدي واحـدهاي مزبـور را    ، واحدها باشد

شده انـرژي توليـدي بـراي     نرخ پذيرفته. نمايد خريداري مي

شده انرژي توليـدي   پذيرفتهنرخ  اين واحدها برابر با كمترين

در آن ساعت خواهد بود. در اين حالت وجهـي بابـت بهـاي    

 د.باش آمادگي اين واحدها قابل پرداخت نمي

عادي خريد و فروش، اگر بـالا بـودن    شرايطدر  .2-2-2

نرخ پيشنهادي انرژي توليـدي موجـب عـدم اولويـت بـراي      

دي توليد برق ايـن واحـدها شـود، مـدير بـازار انـرژي تولي ـ      

شده انرژي  . نرخ پذيرفتهكند ميواحدهاي مزبور را خريداري 

توليدي براي اين واحدها برابر با نـود درصـد كمتـرين نـرخ     

شده انرژي توليـدي در آن سـاعت خواهـد بـود. در      پذيرفته

 شود. مي هپرداخت نيزحالت بهاي آمادگي  اين

مـدير بـازار    ؛شـود  نامه ملاحظـه مـي   در اين بند از آئين
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. كنـد بي را رعايـت  اهاي برق برنامه توليد نيروگاه استمكل  

بررسـي لازم صـورت    بر اين است كـه در مقاله حاضر سعي 

ساله عمر بازار بـرق ايـران،    3پذيرد تا مشخص شود در دوره 

 شده است. نامه اجرا آئين 2-2تا چه حد بند 

در بازار برق  برقابيهاي  حضور و ارتباط نيروگاه شيوه

 کشور

در بـازار بـرق    برقـابي هاي  حضور و ارتباط نيروگاه شيوه

ت ئ ـنامه بازار بـرق ايـران و مصـوبات هي    كشور براساس آئين

ــاني    ــت. مك ــده اس ــين ش ــرق تعي ــازار ب ــيم ب ــل زتنظ م عم

در توليـد بـرق در شـرايط بـازار بـرق را       برقابيهاي  نيروگاه

. ترسـيم كـرد  ( 0) نمـودار شـكل   نموداري مانندتوان در  مي

 برقــابينيروگــاه در مرحلــه اول، ابتــدا  ،مــودارايــن ن طبــق

براساس برنامه مديريت مخـزن ميـزان رهاسـازي آب مـورد     

 مطـابق  ،آن ميزان توليد بـرق  تبع روز و به نياز در طول شبانه

ميـزان ظرفيـت آمـاده       توجـه بـه   شود و بـا  برنامه تعيين مي

 ،ساعات توليد هر واحد تا سق  توليـد  ،واحدهاي نيروگاهي

در مرحله دوم، بازار برق باتوجه  .شود برنامه تعيين ميطبق 

هاي پيشنهادي نيروگاه، ميزان توليد پذيرفتـه اعـلام    به نرخ

بي بازار برق كشور ملـزم  اهاي برق گردد. در مورد نيروگاه مي

نامـه پيشـنهاد توليـد نيروگـاه      آئـين  2است با توجه به بند 

 18بـا   ( باشـد حتي اگر نرخ پيشنهادي آنهـا بـالا  )بي را ابرق

در كنـد.  شـده بـازار خريـداري     رين نرخ پذيرفتهتدرصد كم

توليـد بـرق توسـط نيروگـاه ولـي بـا دسـتور         ،مرحله سـوم 

گيرد. آمار و اطلاعات توليـد   مستقيم ديسپاچينگ انجام مي

افتـاده در   ست كه توليد اتفاقا هاي قبل حاكي از آن در سال

هـاي   شـده در زمـان   زيري بي با توليد برنامهاهاي برق نيروگاه

 با ترسيم يک طـرح كلـي  مختل  متفاوت است. اين موضوع 

( نشان داده شده است. اين نتـايج نشـان   2) در نمودار شكل

هم در مقيـاس سـاعتي و    ،افتاده ميزان توليد اتفاق ؛دهد مي

ريـزي شـده يـا ميـزان      با ميزان برنامه ،هم در مقياس روزانه

كه اين ميـزان مغـايرت بـين     شده نيروگاه اختلاف دارد ابراز

برداي بهينه  شده مانع از بهره ريزي افتاده و برنامه توليد اتفاق

ميـزان توليـد ابرازشـده     ،شود. در مقابل مي برقابياز مخازن 

شـده توسـط بـازار بـرق اخـتلاف       توسط نيروگاه و پذيرفتـه 

دهـد بـا گذشـت     زيادي ندارد و آمار و اطلاعـات نشـان مـي   

 نيز كاهش پيدا كرده است. اين اختلاف ،زمان
 

 

 
 

 

 در توليد برق برقابيهاي  نمودار نحوه عمل نيروگاه :(0) شكل

در طول  تعيين ميزان آب رهاسازي از سد

 برداري مخزنبراساس مدل بهره روز شبانه

به ميزان توجه با تدوين برنامه ساعتي توليد برق

و ميزان مجاز آب  آمادگي واحدهاي نيروگاهي

 و اعلام به بازار برق کشور رهاسازي از سد

با  توليد برق توسط نيروگاه

 توجه به دستور ديسپاچينگ ملي 
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با توليد  برقابيهاي  مقايسه برنامه پيشنهادي توليد نيروگاه :(2) شكل

 اتفاق افتاده

منظور نشـان دادن ميـزان تطـابق برنامـه پيشـنهادي       به

تـوان   بي با دستورات ديسپاچينگ مياهاي برق توليد نيروگاه

باتوجـه بـه   از آمار و اطلاعات روزانه بازار برق استفاده كـرد.  

ــد ا  ــايرت تولي ــوق مغ ــيحات ف ــتور  توض ــاده )دس ــاق افت تف

ديسپاچينگ ملي( نسبت به برنامه مـوردنظر نيروگـاه بـراي    

 توان در دو بخش زير مورد توجه قرار داد: توليد برق را مي

 اي در توليد برق؛ . اختلاف لحظه0

 . اختلاف در مجموع توليد برق روزانه.2

شود دبي رهاسازي از سـد   ( باعش مي2مورد اول )شكل 

دسـت   اختلاف داشته باشد كه اگر در پـائين نسبت به برنامه 

توانـد   نيروگاه سد تنظيمي وجود داشته باشد، اين سـد مـي  

دست تنظيم كند كـه   رژيم دبي رودخانه را مطابق نياز پائين

 كند. اين مغايرت در مديريت منابع آب مشكلي ايجاد نمي

اين معناست كـه دسـتورات ديسـپاچينگ     مورد دوم به 

ملي باعش شود مجموع توليد برق روزانه و در نتيجه مجموع 

آب رهاسازي شده روزانه از سد، بيشـتر يـا كمتـر از برنامـه     

ــراف در    ــن مســئله موجــب انح ــد و اي ــاه باش ــد نيروگ تولي

تطـابق   ايـن عـدم  شـود.   ريزي منـابع آب مخـزن مـي    برنامه

هـا يكـي از دو    اچينگ با برنامه توليد نيروگـاه عملكرد ديسپ

 حالت زير را به دنبال خواهد داشت:

بي، كمتـر از  اهـاي برق ـ  ميزان خريد برق از نيروگاه الف(

حجـم آب  يعنـي  ؛ هـا باشـد   برنامه توليد ايـن نـوع نيروگـاه   

خروجي از سد كمتر از برنامه رهاسازي روزانه آب از مخـزن  

ــن  ــد. در اي ــورت  باش ــدهايص ــرات   پيام ــابق نظ ــدم تط ع

عبارت خواهد بـود از   ؛ها ديسپاچينگ با برنامه توليد نيروگاه

و افزايش سـهم  دست  كامل نياز آبي پائينعدم امكان تأمين 

اقتصادي و اجتماعي زيادي  پيامدهاي مسئلهسرريز كه اين 

و موجب كـاهش درآمـدهاي نيروگـاه خواهـد      دارددنبال  هب

 شد.

بي بيشـتر از  اهـاي برق ـ  نيروگـاه ميزان خريد برق از  ب(

حجـم آب  يعنـي   ؛هـا باشـد   برنامه توليد ايـن نـوع نيروگـاه   

اشد. خروجي از سد، بيشتر از برنامه رهاسازي روزانه مخزن ب

در اين صورت تبعات عدم تطـابق نظـرات ديسـپاچينگ بـا     

عبارت خواهد بود از كاهش پتانسيل  ؛ها برنامه توليد نيروگاه

ه دليل افت تـراز آب مخـزن و از دسـت    توليد برق نيروگاه ب

به بيان ديگر عدم امكـان  ؛ رفتن بخشي از ذخيره آب مخزن

در انتهاي فصـل رشـد كـه     دست كامل نياز آبي پائينتأمين 

دنبـال   اقتصادي و اجتماعي زيادي بـه  پيامدهاي مسئله،اين 

خواهد  نيز و موجب كاهش درآمدهاي نيروگاه داشتخواهد 

 شد.

 مورد مطالعه بيانيروگاه برق
گرفتـه در طـرح    يـابي انجـام   براساس مطالعات پتانسـيل 

غرب كه متشكل ـ   جامع آب كشور، حوضه اصلي خوزستان

 اسـت، هاي كـارون، دز، كرخـه، مـارون و سـيروان      از حوضه

هاي اصلي كشـور بيشـترين پتانسـيل     نسبت به ساير حوضه

از  بي را دارد. براساس اين مطالعـات اهاي برق احداث نيروگاه

بي كشــور، در حــدود امگــاوات پتانســيل برقــ 31788كــل 

غـرب  ـ   %( در حوضه خوزستان00مگاوات )معادل  33288

 .ي شده استيشناسا

برداري از منابع آّب و    منظور بهره هاي گذشته به در سال 

هـاي   غـرب، طـرح   ـ  هـاي حوضـه خوزسـتان    انرژي رودخانه

ايـن  اسـت كـه بيشـتر    سدسازي زيادي مطالعه و اجرا شده 

برخـي از آنهـا بـه     قـرار دارد و ها در استان خوزسـتان   طرح

   .رسيده استنيزبرداري  مرحله بهره

در اين مطالعه، از آمار و اطلاعات نيروگاه دز كه اهميت 

در زيادي در شبكه بـرق كشـور دارد اسـتفاده شـده اسـت.      

آبـي ارائـه شـده     نيروگاه برقمشخصات كلي اين ( 0) جدول

 .است
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 خوزستان دز در استان آبي نيروگاه برق :(0) جدول

 نام نيروگاه
ظرفيت نامي نيروگاه در 

 (Mw)شرايط توسعه نهائي 

تعداد واحد در 
شرايط توسعه 

 نهايي 

ظرفيت نامي نيروگاه در دست 
 برداري بهره

(Mw) 

تعداد واحد در 
 برداري دست بهره

ميانگين عملكرد توليد در 
 شرايط نرمال
(Gwh/yr) 

 2388 0 728 02 0208 دز

جمع كل 

 استان
50280771073207018

 

 ـ مقايسه برنامه توليد نيروگـاه  و عملکـرد   دزبي ابرق

 توليد
شـده   منظور نيل به اهداف تعريـ   بي بهاهاي برق نيروگاه

توليـد بـرق و   دست،  كه ممكن است تأمين آب پائينـ خود  

بـرداري كوتـاه مـدت     يک برنامه بهره ـ  كنترل سيلاب باشد

  كننـد و سـعي   ماهانه و فصلي تدوين مـي  روزانه و بلندمدت

ها را اجرا نمايند. در شرايط بازار برق ايـران   اين برنامه دارند

كه مركز ديسپاچينگ براي حفظ پايداري شـبكه سراسـري   

ها، آنها را وادار به  نيروگاهتواند خارج از برنامه پيشنهادي  مي

بـراي آنهـا    پيامـدهايي ، كنـد توليد كمتر يا بيشتر از برنامه 

آيد كه كمتـرين تـأثير آن خسـارت اقتصـادي و      وجود مي به

لـذا  ؛ باشـد  به خطر افتـادن ايمنـي سـد مـي     تاثير،بيشترين 

 برقابيهاي  بررسي و مقايسه برنامه پيشنهادي توليد نيروگاه

افتـاده طبـق    كه همـان توليـد اتفـاق   ـ آنها  و عملكرد توليد 

 آينـده هـاي   ريـزي  بـراي برنامـه    ـ  دستور ديسپاچينگ است

آمـار و اطلاعـات    منظـور،  ايـن  بهكند.  اهميت زيادي پيدا مي

كرد بازار برق و مركز  بي و عملاهاي برق توليد روزانه نيروگاه

ديسپاچينگ در رعايت برنامه پيشنهادي توليد بـرق توسـط   

 ،آبـي در بـازار بـرق    هـاي  در دوره حضور نيروگـاه  دز اهنيروگ

مورد تجزيه و تحليل و ارزيابي قرار گرفت. دوره زماني ايـن  

و  درنظر گرفتـه شـد   0301تا پايان  0303بررسي از ابتداي 

 )پيشنهادي نيروگـاه(، توليـد    تغييرات روزانه توليد ابرازشده

فتـاده )دسـتور   ا شده )نظر بازار برق( و توليـد اتفـاق   پذيرفته

هـاي منطقـه خوزسـتان در دوره     ديسپاچينگ ملي( نيروگاه

ي كه يكـي از  يو روزهامورد بررسي قرار گرفت  زمان مذكور

 گرديد از هم تفكيک شد: موارد زير را شامل مي

درصـد توليـد بـا     7شـده بيشـتر از    ال ( ميزان پذيرفته

 ؛)ابرازشده( اختلاف داشت برنامه پيشنهادي توليد

درصد توليـد بـا    7افتاده بيشتر از  زان توليد اتفاقب( مي

 ؛)ابرازشده( اختلاف داشت برنامه پيشنهادي توليد

 

درصد توليـد بـا    7افتاده بيشتر از  ج( ميزان توليد اتفاق

 ميزان پذيرفته شده )نظر بازار برق( اختلاف داشت.

 نتايج و بحث
باتوجه به آنچه گفته شد، عملكرد توليد روزانه نيروگـاه برقـابي   

 0307لغايـت پايـان    0303شـده( از سـال    دز، با برنامه توليد )ابـراز 

اي بين ميـزان ابـراز شـده     مورد مقايسه قرار گرفت كه نتايج مقايسه

نشـان  نتايج طور كلي  ( ارائه شده است. به2افتاده در جدول ) و اتفاق

تـلاف نظـر سـازمان    0303اوايل كار بازار برق )بهار در دهد؛  مي ( اخ

ــراز ــه  )اب ــرق )پذيرفت ــازار ب ــز ديسـپـاچينگ   شــده(، ب ــده( و مرك ش

يـار زيـاد بـود      )اتفاق هـاي   بـراي نيروگـاه   كـه  نحـوي  بـه افتـاده( بس

 ؛دسـت آمـد   هدرصد ب 18بالاي  ،طور متوسط اين رقم به ،خوزستان

يـن ديس ـ   ،ولي با گذشـت زمـان   گ ملـي و برنامـه   اچينپمغـايرت ب

هـاي   كاهش يافـت و درصـد زمـان    ،پيشنهادي توليد روزانه نيروگاه

تـلاف در   درصـد   28بـه حـدود    دز بـراي نيروگـاه   0301وجود اخ

سـت  ا . اين در حـالي باشد مياي  رسيد كه باز هم رقم قابل ملاحظه

 يسـت با بازار برق مـي ))باصراحت آمده است؛ نامه بازار برق  كه در آئين

طرفـي آمـار    از ((را خريداري نمايد.ابي هاي برق توليد برق نيروگاهپيشنهاد 

نظـر سـازمان و    ،باگذشـت زمـان   ؛دهد و اطلاعات مذكور نشان مي

تـوان گفـت    تر شده است كه از اين جهت مي هم نزديک بازار برق به

يـن   بازار برق ايران توانسته به نامـه بـازار بـرق را     نحو مناسبي مفـاد آئ

گاه دز نشـان   مقابل آمار و اطلاعات روزانه توليد نيرو . دركندرعايت 

تـور    بيشترافتاده در نيروگاه كه  توليد اتفاق ؛دهد مي طبق نظـر و دس

 اكثـر ديسپاچينگ ملي است، با برنامه پيشنهادي توليد نيروگـاه در  

تـلاف معنـ ـ  تـر از  يدار اروزهــا اخـ درصــد( دارد. طبــق   7)بيشـ

درصـد   57طـور متوسـط در    به دز شده در نيروگاه هاي انجام تحليل

تـر    افتاده با از روزها، توليد اتفاق نظر پيشنهادي سازمان اختلاف بيش

 و اين نتيجه جاي تأمل دارد. درصد دارد 7از 

از نظــر ميــزان مغــايرت توليــد بــين توليــد پيشــنهادي 

آمـده   دسـت  نتـايج بـه   توجه به  با افتاده نيروگاه و توليد اتفاق

لغايـت   0303در دوره مـورد مطالعـه )   ؛ادعـا كـرد  تـوان   مي
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توليـد   گيگاوات سـاعت  050 طور ميانگين ( سالانه به0301

توليدابرازشـده   بـا دسـتور ديسـپاچينگ(   طبق افتاده ) اتفاق

مغايرت داشـته اسـت كـه     ()برنامه پيشنهادي توليد نيروگاه

ايـن   افتـاده اسـت.   اتفـاق  درصـد مواقـعِ   52 اين مغايرت در

 ـ طـور متوسـط در آب رهاسـازي شـده      همسئله باعش شده ب

برداري از مخزن سـد   درصد انحراف در برنامه بهره 20حدود 

ــاق ــداف    دز اتف ــق اه ــز در تحق ــن مســئله ني ــه اي ــاده ك افت

شده سد اخـتلال وارد كـرده و پيامـدهاي اجتمـاعي،      تعري 

 دنبال داشته است. محيطي به اقتصادي و زيست

 ــ  ــن موضــوع مطــرح شــود ك ه اكنــون ممكــن اســت اي

ديسپاچينگ ملي براي حفـظ پايـداري شـبكه بـرق كشـور      

هـاي آبـي را رعايـت     ناچار است برنامه پيشـنهادي نيروگـاه  

هـاي آبـي    دسـت نيروگـاه   نكند. باتوجه بـه اينكـه در پـائين   

خوزستان، سدهاي تنظيمي وجـود دارد؛ لـذا در طـول يـک     

توانـد عينـاً    هاي برقابي مي روز روند توليد برق نيروگاه شبانه

بق نظر و دستور ديسپاچينگ ملي صورت گيرد. آنچـه در  ط

اين مقاله مورد توجه قرار گرفته اين است كه مجموع توليد 

هاي برقابي بايد از برنامـه روزانـه پيشـنهادي     برق از نيروگاه

وجه در تنظـيم توليـد    هيچ و اين قيد بهنيروگاه تبعيت كند 

كشـور  كه ضامن پايـداري شـبكه بـرق     ـ  اي و ساعتي لحظه

و اختيـار ديسـپاچينگ را    كنـد  نميمحدوديت ايجاد ـ است  

)بـراي حفـظ پايـداري    اي توليـد   در تنظيم ساعتي و لحظـه 

آنچـه مهـم   بنـابراين،  . كنـد  نميسلب شبكه برق سراسري( 

و بپذيرد در هر روز تنهـا   كندديسپاچينگ باور  ؛است اينكه

سهم مشخصي از آب پشت سد به آن روز اختصـاص دارد و  

روزانـه عمـل شـود و سـعي      يهچوب همين سهمربايد در چا

بي برطرف گردد. اين اهاي برق نگردد مشكل شبكه با نيروگاه

هاي حرارتي  برداري بهينه نيروگاه باعش خواهد شد بهرهمهم 

ــروج   ــديريت خ ــيم و م ــويژه در تنظ ــدهاي   ب ــدار واح از م

 دقت بيشتري عمل شود. نيروگاهي با

شده توسط سازمان و  چنين با مقايسه بين توليد ابراز هم

( 3شده از سوي بازار برق ايران )نمودار شـكل   توليد پذيرفته

بـه   0303درصـد در سـال    1/00درصد روزهاي اختلاف از 

رسيده است كه نشـان از حضـور    0301درصد در سال  2/0

 نيروگاه دز در بازار برق كشور را دارد.مؤثر 

 توليد ابرازشده،(: مقايسه روزهاي اختلاف بين 2جدول )                                                     

 كرد در نيروگاه دز شده و عمل پذيرفته 

 سال

كرد توليد  مقايسه عمل

 شده و پذيرفته

كرد توليد و  مقايسه عمل

 شده پيشنهاد

 شده شده و پيشنهاد مقايسه پذيرفته

درصد 

اختلاف در 

 مقدار توليد

درصد 

روزهاي 

داراي 

 اختلاف

اختلاف درصد 

 در مقدار توليد

درصد روزهاي 

 داراي اختلاف

درصد 

اختلاف در 

 مقدار توليد

 درصد روزهاي داراي اختلاف

0303 0/23٪ 0/05٪ 0/22٪ 0/05٪ 2/3٪ 1/00٪ 

0300 3/23٪ 7/02٪ 3/23٪ 8/03٪ 2/8٪ 0/8٪ 

0307 2/38٪ 7/10٪ 3/30٪ 0/17٪ 1/8٪ 7/2٪ 

0302 0/05٪ 8/08٪ 0/00٪ 7/08٪ 2/8٪ 8/3٪ 
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 توليد ابراز شده با عملكرد توليد در نيروگاه دز(: مقايسه 3جدول )

 0301 0300 0305 0302 0307 0300 0303 پارامتر

A 0/05 % 03 % 0/17 % 7/08 % 02 % 0/00 % 5/22 % 

B 722880 713008 0021327 257000 30307 05218 073200 

C 003318 18203 20730 022280 27012 28230 02800 

D 2182222 3822207 3220270 2705275 522222 0830130 2800520 

E 2000880 2720850 2772028 2030500 581002 0800002 0130037 

 

 

 

 

 

 

 

 

A افتاده؛ اتفاقدار بين توليد ابرازشده و  روزهاي وجود اختلاف معنا : درصد 

B مگاوات ساعت(؛ افتاده : ميزان بيشتربودن توليد ابرازشده نسبت به اتفاق( 

C ساعت(. افتاده )مگاوات : ميزان كمتر بودن توليد ابرازشده نسبت به اتفاق 
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 شده و پيشنهادي نيروگاه دز پذيرفته ( نمودار درصد اختلاف توليد3شكل)

 
 كرد توليد و پيشنهادي نيروگاه دز ( نمودار درصد اختلاف عمل0شكل)

 

 

 نتيجه گيري و پيشنهادات

 -2-2دهـد؛ بااينكـه در بنـد     نتايج اين تحقيق نشان مي

 نامه با صراحت گفته شده كه برنامه پيشـنهادي توليـد   آئين

هاي برقابي در بازار برق كشور رعايت شود و تـا   برق نيروگاه

گـاه دز را   حد زيادي بازار برق كشور برنامه پيشنهادي نيـرو 

دهـد؛   رعايت نموده است؛ ولي آمـار و اطلاعـات نشـان مـي    

درصد روزهاي سال باتوليد  28افتاده در بيش از  توليد اتفاق

باشـد.   % مـي 7 ها داراي اختلاف بـيش از  پيشنهادي نيروگاه

-2منزله آن است كه ديسپاچينگ ملي نتوانسته بنـد   اين به

آئين نامه بازار برق كشور را در بيشتر موارد رعايـت كنـد.    2

بـرداري بهينـه از    از طـرف ديگـر بـراي تحقـق برنامـه بهـره      

هاي برقابي، لازم است تا حـد زيـادي سـق  توليـد      نيروگاه

ريزي منابع آب مخزن  مههاي برقابي طبق برنا روزانه نيروگاه

 باشد.

 شده در تحقيق حاضـر  بيانمنظور كاهش اثرات منفي  به

بي اهـاي برق ـ  بـرداري بهينـه از نيروگـاه    و تحقق اهداف بهره

اقـدامات و اهـداف زيـر     ،ويژه مسائل مرتبط با بـازار بـرق   هب

 مورد پيگيري قرار گيرد:بايست  مي

تغييراتـي داده   نامه بازار برق كشـور  آئين 2-2. در بند 0

بي مورد امسئله خريد تضميني برق از نيروگاهاي برقشود تا 

ي بـراي تحقـق   يهاي اجرا تأكيد بيشتر قرار گرفته و ضمانت

 ؛آن درنظر گرفته شود

هاي لازم درخصوص دلايـل اخـتلاف موجـود     بررسي. 2

عمـل آيـد و   ه بين نظر بازار برق و مركز ديسپاچينگ ملي ب

به عدم  كه منجرـ رفع اين اختلاف  راهكارهاي عملي جهت 

گرديـده و  ارائـه   ـ  ها شده اسـت  رعايت برنامه توليد نيروگاه

 اجرايي شود؛

. ديسپاچينگ ملي در رعايت برنامه پيشنهادي توليـد  3

 نفع شود. هاي برقابي ذي نيروگاه
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