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زدايي ي  ترداري از مخسن سذ تا دروظرگرفته رسًب سازي چىذَذفٍ تُرٌ تُيىٍ          

 دست  تٍ کمک الگًريتم رقاتت استعماري تأميه وياز پاييه

,ؾؼ٥س اقطف ٚالف٣
 

 % -ؾ٥سرٕك٥س ٔٛؾ٢ٛ

 .بٙفكٝ ظٞطا٣٤

 چكيذٌ

ٛ       اظ ٤وه اظ ٔرواظٖ ؾوسٞا    ظزا٤و٣  ضؾوٛ   ٔغاِؼات ب٥كتط ٝ ، ؾو ُ   بو ٚ رساٌا٘وٝ اظ اظ ٔؿوهّٝ    عوٛض ٔؿوتم

٢ ؾسٞا اظ٢ بطزاض بٟط٢ٜ ؾاظ ٥ٝٙبٟٞا٢  ٔسَ ،اظ عطف ز٤ٍط ٚ پطزاظ٘س ٣ٔبٝ ٔٛضٛع  ٔرطٖ اظ بطزاض٢ بٟطٜ

٣ غ٥ٔح ؿت٤ظ ٚ ، ؾ٥لا ٢ا٘طغ ،٣آب٢ اظٞا٥٘ تأ٥ٔٗ اٞساف بط س٥وأت با عٛض ػٕسٜ ٚ بٝ تاو٥ٖ٘ٛٙع ٣ ٔرع٘

ٝ  بٝ ٔرو ٢ ٚضٚز ضؾٛباتذطٚد  ٔؿهّٝٚ بسٖٚ تٛرٝ بٝ  ٝ  ٔٙزوط ا٤وٗ ٔؿوهّٝ   ا٘وس ووٝ    عٖ تٛؾوؼٝ ٤اتتو  بو

 (قوٛز  ٔو٣  ؾسٞا ٔراظٖ اظ بطزاض٢ بٟطٜظزا٣٤ ٚ ؾا٤ط اٞساف  ٞا٢ ٔطتبظ با ضؾٛ  ب٥ٗ ته٥ٕٓ ٘إٞا٣ٍٙٞ

ٖ  اظ بطزاض٢ بٟطٜ ؾاظ٢ ب٥ٟٙٝ ٔسَ ٤هبطاؾاؼ ٤ه ز٤سٌاٜ ٤ٛ٘ٗ تّف٥م٣،  تحم٥ك ا٤ٗ زض ٝ  ؾوس  ٔروع  اضائو

ٗ  ٥٘واظ  ٥ٔٗتأ ٞسف زٚظٔاٖ،  ٞٓ آٖ زض قسٜ اؾت وٝ اظ ٔروعٖ پ٥ٍ٥وط٢    ضؾوٛبات  ذوطٚد  ٚزؾوت   پوا٥٤

ض٤ع٢ ػ٥ّٕوات تلاقو٥ًٙ اؾوتفازٜ     اظ ٔرعٖ اظ ضٚـ بط٘أٝ ضؾٛبات ذطٚد قٛز( زض تس٤ٚٗ تابغ ٞسف ٣ٔ

بطآٚضز ٌطز٤سٜ اؾت( بوا ٚظٖ زازٖ بوٝ    ضٚـا٤ٗ  اظقسٜ اؾت ٚ ٔمساض ذطٚر٣ ؾالا٘ٝ ضؾٛبات اظ ٔرعٖ، 

ؾواظ٢ زض ا٥ٕٞوت زازٖ بوٝ زٚ ٔؼ٥واض زض      ضؾٛبات، ػّٕىطز ٔسَ ب٥ٟٙٝزٚ تابغ ٞسف تأ٥ٔٗ ٥٘اظ ٚ ذطٚد 

آٔسٜ، اظ  زؾت  غ٥طذغ٣ ب٢ٝ ؾاظ ٥ٝٙبٟ ٔسَؾٙاض٤ٛٞا٢ ٔرتّف ٔٛضز بطضؾ٣ لطاض ٌطتتٝ اؾت( بطا٢ حُ 

 بوا  (اؾوت  قوسٜ  # اؾوتفازٜ Imperialist Competitive Algorithmضلابوت اؾوتؼٕاض٢ $   ت٤ٓاٍِٛض

ٝ زض ؾٙاض٤ٛٞا٢ ٔرتّف ػّٕىطز ٔوسَ   ،ؾف٥سضٚز ؾس ٔٛضز٢ ٔغاِؼٝزض٘ظط ٌطتتٗ    بطضؾو٣  ؾواظ٢  ب٥ٟٙو

بوطزاض٢ اظ ٔروعٖ ؾوس     ٘تا٤ذ ٚالؼ٣ بٟوطٜ  باؾاظ٢  بط ا٤ٗ اؾاؼ ٚ با ٔما٤ؿٝ ٘تا٤ذ ٔسَ ب٥ٟٙٝ (قسٜ اؾت

 ؾس ٔرعٖ زض تلاق٥ًٙ آ٤ٙسٜ ػ٥ّٕات بطا٢ ٔٙاؾب ارطا٣٤ ضاٞىاضٞا٢ؾف٥سضٚز زض ٤ه زٚضٜ پٙذ ؾاِٝ، 

 زؾت اضائٝ قسٜ اؾت( بٟتط ٥٘اظٞا٢ پا٥٤ٗ تأ٥ٔٗ ٚ بالاتط ظزا٣٤ ضؾٛ  ضا٘سٔاٖ بٝ ب٤٣ا زؾت بطا٢ ٔصوٛض

 کليذي َايٌ ياش

ٝ     ضؾٛ   بوطزاض٢ اظ ٔروعٖ، اٍِوٛض٤تٓ ضلابوت      ؾواظ٢ بٟوطٜ   ظزا٣٤ اظ ٔرعٖ ؾوس، تلاقو٥ًٙ، ٔوسَ ب٥ٟٙو

 اؾتؼٕاض٢، ؾس ؾف٥سضٚز(

                                                               
 ح٥ظ ظ٤ؿت زا٘كٍاٜ نٙؼت٣ ا٥ٔطوب٥ط(زا٘كز٢ٛ زوتط٢ زا٘كىسٜ ػٕطاٖ ٚ ٔ(  ,
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 ٘كط٤ٝ ؾس ٚ ٥٘طٌٚاٜ بطلاب٣ ا٤طاٖ * ؾاَ اَٚ* قٕاضٜ زْٚ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  -

 مقذمٍ

َ  زض ؾسٞا زض٤اچٝ بٝ ضؾٛبات ٚضٚز ٖ  عوٛ  ٚ ٔتٕواز٢  ؾوا٥ِا

 ٘اپوص٤ط  ارتٙوا   ا٢ پس٤سٜ آٟ٘ا ٔراظٖ زاذُ زض ٌصاض٢ ضؾٛ 

٢ بوطا  آ  م٥ترهو  ٚ ؾوس  اظ ٢بطزاض بٟط٢ٜ ع٤ض بط٘أٝ (اؾت

تٛرٝ بوٝ   با قط  ٚ نٙؼت ،٢وكاٚضظ5 ط٥٘ظ ؛ٌٛ٘اٌٖٛ ٔٛاضز

 (قوٛز  زچواض ٔكوىُ ٔو٣    ؾسٞا ٔرعٖ ط٥ٜشذ حزٓ واٞف

ٝ " اظ حزٓ شذ٥طٜ ٔرواظٖ رٟواٖ   , تمط٤باً بوٝ ػّوت    ؾوالا٘

ظزا٤و٣ ؾوسٞا    ٤ابس( بٙابطا٤ٗ ضؾوٛ   ض٢ واٞف ٣ٌٔصا ضؾٛ 

 ،( زض ا٤وٗ ضاؾوتا  ؾوت ٍٟ٘وساض٢ آٟ٘ا  زض رٟت٣ٕٟٔ  ٔؿهّٝ

ٓ ظزا٣٤ ٚ  ضاٞىاضٞا٢ ٔتفاٚت٣ بطا٢ ضؾٛ  ٗ  ٞو وواٞف   چٙو٥

ٖ  ،آٖ ز٘باٌَصاض٢ ٚ بٝ  ؾطػت ضؾٛ   اظ آ  پط قسٖ ٔرواظ

بؿ٥اض ؾو٣ٙ٥ٍٙ زض   ٞا٢ اؾتفازٜ اظ آٟ٘ا ٞع٤ٙٝ ٚرٛز زاضز وٝ

ٚؾ٥ّٝ تلاق٥ًٙ $ػ٥ّٕات ٝ تر٥ّٝ ٔرعٖ با٤ٗ ضٚ، اظ ( بط زاضز

ٖ  اظ رّٕووٝ ضٚـتووٛاٖ  ضا ٔوو٣قوواؼ#   ٞووا٢ ؾووازٜ ٚ اضظا

 ٥ًٙا تلاق٤( قاؼ بٝ قٕاض آٚضزٔراظٖ ؾسٞا ظزا٣٤  ضؾٛ 

ٚ    ٥و ترّبٝ ػ٥ّٕوات    ٢ٝ ضؾوٛبات بوا اؾوتفازٜ اظ تكواض آ  ض

ٗ ػٕوُ  ٤ا (قٛز ٌفتٝ ٣ٔ ٚ باظ ٕ٘ٛزٖ آٟ٘ا ٣ػٕم ٢ٞا چ٤ٝزض

طٌوصاض اؾوت(   ٥حأع ت٥و زٚضتط ٔروعٖ ٘ ٞا٢  لؿٕتضؾٛبات  بط

ٞا٣٤ ٚرٛز زاضز وٝ  بطا٢ ا٘زاْ ػ٥ّٕات تلاق٥ًٙ ٔحسٚز٤ت

ٞوا٣٤   قوٛز( ٔحوسٚز٤ت   ٔو٣  آٖباػج ػسْ اؾتفازٜ ٌؿتطزٜ 

ٝ     ٔا٘ٙس  ٞوا٢   حزٓ ظ٤از آ  ٔوٛضز ٥٘واظ، ػوسْ ٚروٛز زض٤چو

ِوعْٚ پوا٥٤ٗ آٚضزٖ آ    ٚ  ؾسٞااظ ٔٙاؾب زض ؾاذتاض بطذ٣ 

ٗ   و ٞا٢ ٟٔٓ ٔرعٖ زض زٚضٜ زض زؾوت   ٝ با توأ٥ٔٗ ٥٘واظ پوا٥٤

 باقس( ٣ٔتضاز 

ٝ  ؾسٞا ٔراظٖ اظ ظزا٣٤ ضؾٛ   ٌٛ٘وا٣ٌ٘ٛ  ٞوا٢  ضٚـ بو

 ٣تبؼوات ٔٙفو   ٚروٛز  بوا  ٔوٛاضز  بطذو٣  زض (زط٥ٌ ٣ٔ نٛضت

حط ؤٔو  ٌع٤ٙٝتٟٙا  ػٙٛاٖ بٝ تلاق٥ًٙ ػ٥ّٕات ،٣ٔح٥غ ظ٤ؿت

قوسٜ   ٘ك٥ٗ ٔٙظٛض تر٥ّٝ ضؾٛبات تٝ بٝ (اؾت قسٜ قٙاؾا٣٤

ُ  ٥ٝو ترّ ا٤ ٚ ,٘الم ٥ٝترّ ،زض ٔرعٖ ؾس ٖ  -وأو  زض ٔروع

                                                               
                     1. Partial Drawdown  

 ٢ٚ ٚضٚز٢ ٞوا  ا٤ٖو رط٘ظطٌوطتتٗ   بوا زض  ٔٙاؾوب ٢ ٞوا  ظٔاٖ

 (اؾوت  ٔؼوطٚف  ٥ًٙتلاقو  ات٥ػّٕ بٝ، زؾتٗ ٥٤پا٢ اظٞا٥٘

ُ  بٝ ٔرعٖظزا٣٤  ضؾٛ  زض ٥ًٙتلاق ات٥ػّٕ ضا٘سٔاٖ  ػٛأو

 ب٥قو ا٤وٗ ػٛأوُ قوأُ     اظبطذو٣   (اؾت ٚابؿتٝ ٣ٔرتّف

٢ ٞا ا٤ٖرط عا٥ٖٔ ٞا، وٙٙسٜٝ ٥ترّ ت٥ٔٛلؼ ٚ ت٥ظطت ٔرعٖ،

 تطاظ طات٥٥تغ زأٙٝ، ات٥ػّٕ ظٔاٖ عَٛ ٣ٚ ذطٚر ٢ٚ ٚضٚز

َ  زض طات٥٥و تغ ٤ٗو ا ضٚ٘س ٚ ٔرعٖ آ  ٝ  ات،٥و ػّٕ عوٛ  زضرو

 ضؾٛبات ٔكرهاتٚ  ٔرعٖ زض قسٜ ٟ٘كتٝ ضؾٛبات ٥ٓتحى

 باقس(   ٣ٔ ٢ٚضٚز

 توا  ؾوسٞا  ٔٛتوك  ٥ًٙتلاقو بطا٢ ٢ پ٥كٟٙاز ٔؼ٥اضٞا٢

٢ بوطا  ا٤و  ٚاؾوت   بٛز٣ٜ ف٥و ب٥كتط ٤ا  441, ؾاَ اظ ف٥پ

ٝ با ٚرٛز ا٤ٙ ؾسٞا اظ٣ بؼض  آٟ٘وا  زض ٥ًٙتلاقو  ات٥و ػّٕ ىو

 (زاز ٣ٕ٘زؾت  ب٣ٝ لبِٛ لابُ ذ٤٘تا ،اؾت بٛزٜ ع٥آٔ ت٥ٔٛتم

َ /43, 3ت ٚ تأؿ٥ٖٛ$پ ، 432, 5، ٔحٕوٛز 432, 4، آ٘ا٘وسا

٣ موووات٥تحم ؾؿوووٝؤٔ 441, ؾووواَ زض #,44, 6اؾووولاف

 ـ ه٤و  زض #441, 2ٙؿ٥ٖٛاتى$ ٍٙفٛضز٥ٚاِ ٝ  أغرو  ٌوعاض  بو

 ٥ًٙتلاقو  ات٥و ػّٕ ت٥و ٔٛتم٣ اب٤و اضظ٢ بطا ٔؼ٥اضٞا٣٤ اضائٝ

ٖ  تٛؾوظ  ٔؼ٥واض  قف ،ٌعاضـ ٤ٗا زض( ٕ٘ٛز اقاضٜ  اتى٥ٙؿوٛ

  وٝ ػباضتٙس اظ5قس ٣ ٔؼطت

 ؛#3SBR$ ضؾٛ  تؼازَ ؿبت٘ (,

LTCR$ ٔرعٖ ٔست زضاظ ت٥ظطت ٘ؿبت (-
 ؛4#

ٗ تلاق٥ًٙ (. ف تطاظ آ  ح٥ مساض واٞ DDR$ ٘ؿبتٔ 
 #؛+,

                                                                                      
2. Complete Drawdown 

3. Pitt and Thompson 1984 

4. Annandale 1987 

5. Mahmood 1987 

6. Sloff 1991 

7. Atkinson 1996 

8. Sediment Balance Ratio 

9. Long Term Capacity Ratio 

10. Draw Down Ratio 



 

 بطزاض٢ اظ ٔرعٖ ؾس ؾاظ٢ چٙس ٞستٝ بٟطٜ ب٥ٟٙٝ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  .

FWR$ تلاق٥ًٙ وا٘اَ ػطو ٘ؿبت( /
 #؛,

ُ اتت بطا٢ ضؾٛ  تؼازَ ٘ؿبت( 0  #؛SBRd$ آ  تطاظ وأ

 (#TWR-$ بالا٣٤ ػطو ٘ؿبت( 1

اٚو ٖ ٥ٕقا ٕىواضا  ٞ َ  ه٤و  #.++-$ .اٚ  ٝ  ضا ٢اضبطزوو  ٔوس ْ   بو  ٘وا

RESCON
ٟساض با ضابغٝ زض / اٞ ٔراظ٢ٖ ٍ٘ وا ( زاز٘وس  اضائٝ ؾس  زض آٟ٘

 ٥ًٙتلاقو  لؿوٕت  زض ٍٙفوٛضز ٥اِٚ ٔؤؾؿٝ ٔؼ٥اض قف اظ ٔسَ ٤ٗا

اٟ ٔسَ (وطز٘س اؾتفازٜ ؾس طتتٗ  آ٘  اضائٝ بٝ ٢التهاز ٔؿائُ زض٘ظطٌ 

ىاض زض تحم٥موات  ( پوطزاظز  ٣ٔو  ٔراظٖ س٥ٔف حزٓ اح٥ا٢٢ بطا٢ ضاٞ

ٝٙ٥ رتّف بطا٢ بٟ سفٔ  اٛبغٞ  وطٜ   لب٣ّ، تطو٥ب ت بوطزاض٢ اظ   ؾواظ٢ بٟ

ز ٝ اؾت( تحم٥مات ا٘ طتت ٝ لطاضٌ  ر ٛضز تٛ  ٔ،ٖ ؾوظ  قوسٜ  أْراظ  تٛ

اٖٞ #/43,$ 0،اضاٖٕٞى ٚ ٙزط٤اؾتس ٛ  ٔٚ ٚ -44,$ 1، ضا٤پٛض   ٝ ٛ٘تا٘ # ت

تط ٕىاضاٖ چٗ# 1++-$ 2،باِ  ٞٚ3 $-++1# ٚ  ٖ ٕىواضا  ٞ ا٢ٛٚ   4ق٣ ٤

ٗ آ ،    /++-$ ٥ وسف توأٔ اٛبوغٞ  اٟ ت ٝ زض آ٘ اٛضز٢ اؾت و  ٔ ٘ٝٛ # اظ ٕ٘

٥ِٛس بطق ٥ٙٝ ت سَ بٟ اٟض ؾ٥لا  زضٔ  طٜ ٚٔ  ٖ  ؾاظ٢ بٟ راظ بطزاض٢ اظٔ 

ٜ اؾت( زض ٝ قس   ٘ظطٌطتت

ٔرواظٖ  ظزا٤و٣   ضؾٛ  ٥مات ٌصقتٝ زض ظ٥ٔٙٝتحم ٔطٚض

وٝ بوا زض٘ظوط ٌوطتتٗ ؾوا٤ط اٞوساف       ب٥اٍ٘ط ا٤ٗ اؾت ،ؾسٞا

ٝ ظزا٤و٣،   ضؾوٛ   بطزاض٢ زض ا٘زاْ ػ٥ّٕوات  بٟطٜ ؾواظ٢   ب٥ٟٙو

وٕتط ٔٛضز تٛرٝ لوطاض   ،ذطٚر٣ اظ ٔرعٖٞا٢  رط٤أٖماز٤ط 

ٓ ظ٤واز ضؾوٛبات ٚضٚز٢،   ٌطتتٝ اؾت( زض ؾوسٞا٣٤ بوا حزو   

ٖ   سٖ اٞساف بٟطٜبط بطآٚضزٜ ق  ػلاٜٚ  ٘ظ٥وط  ،بوطزاض٢ اظ ٔرواظ

ٔؿهّٝ تر٥ّٝ ضؾٛبات ٚ تٛرٝ بٝ زؾت،  ٥٘اظ آب٣ پا٥٤ٗ تأ٥ٔٗ

 ضؾس( بٝ ٘ظط ٣ٔضطٚض٢ حزٓ ٔف٥س ٔرعٖ ٥٘ع  اح٥ا٢

بطزاض٢ اظ  ؾاظ٢ بٟطٜ زض تس٤ٚٗ ٔسَ ب٥ٟٙٝ ٔماِٝ ٤ٗا زض

اظ ٔرعٖ ؾس زض وٙاض توابغ   ضؾٛبات ذطٚد ٞسف تابغ ٔرعٖ

                                                               
1. Flushing Width Ratio 

2. Top Width Ratio 

3. Kawashima et al. 2003 

4. Reservoir Conservation 

5. Stedinger  et al. 1984 

6. Mohan and Raipure 1992 

7. Fontane and Baltar 2006 

8. Chen et al. 2006 

9. Shi-Yui et al. 2004 

ٝ  زؾوت   ٥ٗپوا٤  ٥٘واظ  تأ٥ٔٗٞسف  ( قوسٜ اؾوت   زض٘ظوط ٌطتتو

اظ ٔرعٖ، اظ ضٚـ  ضؾٛبات ذطٚد تس٤ٚٗ تابغ ٞسف ٔٙظٛض بٝ

ض٤ع٢ ػ٥ّٕات تلاق٥ًٙ اؾتفازٜ قسٜ اؾت( بطا٢ حُ  بط٘أٝ

ضلابووت اؾووتؼٕاض٢  ت٤ٓاٍِووٛض اظ ٔووس٢َ ؾوواظ ٙوو٥ٝبٟ ٔووسَ

$,+ICAٜؾوواذتاض ٚ چٙوو٥ٗ  ٞووٓ (اؾووت ٌطز٤ووسٜ # اؾووتفاز

بووغ ٞووسف ٚ تٛاقووأُ  ٢ؾوواظ ٔووسَ ب٥ٟٙووٝ بٙووس٢ تطٔووَٛ

 اؾت(اضائٝ قسٜ  ٞا٢ بؼس ٞا زض برف ٔحسٚز٤ت

 مطالعٍ مًردي

زؾووت ٘مغووٝ تلالوو٣ زٚ ضٚزذا٘ووٝ ٗ ٥ؾووف٥سضٚز زض پووا٤ ؾووس

 +0-٘عز٤ى٣ قوٟط ٔٙز٥وُ، حوسٚز    اٚظٖ ٚ قاٞطٚز زض  لعَ

ُ ( $و٥ّٛٔتط٢ قٕاَ غطب٣ تٟوطاٖ ٚالوغ قوسٜ اؾوت      # ,قوى

ظ بوطزاض٢ ا  بٟوطٜ  ،ٔٙظٛض آب٥اض٢ زقت ٥ٌلاٖ ٚ ت٥ِٛس بوطق  بٝ

 ٥ٗا٥ٍ٘و ٔ (قوسٜ اؾوت  آغواظ   ,/.,ت زض اضز٤بٟكو  ؾس ٗا٤

ٝ ٢ ٚضٚز ا٤ٖو رط ا٥ٝ٘ؾاِ زضاظٔست ٖ  بو َ  ،ٔروع  ++4/ ٔؼواز

ٝ    (باقس ٣ٔ ٔتطٔىؼب ٥ّ٥ٖٛٔ   زٚ ؾطض٤ع تر٥ّوٝ ٥ّ٘وٛتط٢ بو

زٚ ؾووطض٤ع ، حا٥٘ووٝ ٔتطٔىؼووب زض +++.ظطت٥ووت تر٥ّووٝ  

ٝ ٔتطٔىؼب زض +++- ػٕم٣ وٕى٣ با ظطت٥ت وُ ٥ٕ٘ٝ ، حا٥٘و

ٔتطٔىؼوب   +٥,1طٌٚاٜ با ظطت٥وت تر٥ّوٝ   پٙذ زٞٙٝ آب٥ٍط ٘

حا٥٘ٝ ٚ پٙذ ٔزوطا٢ ذطٚرو٣ ووف $ٌواِط٢ تحتوا٣٘# بوا       زض

 حا٥٘ٝ زض ؾس ٚرٛز زاضز(ٔتطٔىؼب زض +43ظطت٥ت 

 
 آٖ بٝ ٣ٔٙتٟ ٢ٞا ا٘ٝذضٚزٚ  سضٚز٥ؾف ؾس ت٥ٔٛلؼ5 #,$ قىُ

زض زض تطاظ ٘طٔواَ   ٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات حزٓ ٔرعٖ# -$ زض قىُ

ٌٛ٘ٝ وٝ زض ا٤ٗ  ٝ قسٜ اؾت( ٕٞاٖبطزاض٢ اضائ عَٛ زٚضٜ بٟطٜ
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 ٘كط٤ٝ ؾس ٚ ٥٘طٌٚاٜ بطلاب٣ ا٤طاٖ * ؾاَ اَٚ* قٕاضٜ زْٚ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  /

 

ٝ   ،قوٛز  قىُ ز٤وسٜ ٔو٣   ٖ  حزوٓ ا٥ِٚو ٥ّ٥ٔوٖٛ   +21,ٔروع

ٖ  ؾاَ بٟوطٜ 3,اؾت وٝ بؼس اظ  ٔتطٔىؼب ا٤وٗ   ،بوطزاض٢ اظ آ

٥ّ٥ٖٔٛ ٔتطٔىؼوب وواٞف ٤اتتوٝ اؾوت( بوا       +/+,حزٓ بٝ 

ظزا٣٤، حزٓ ٔرعٖ اتعا٤ف ٚ تا حزوٓ   ا٘زاْ ػ٥ّٕات ضؾٛ 

( تغ٥٥وط حزوٓ   ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتطٔىؼب ضؾا٘سٜ قوسٜ اؾوت    //-,

بؿو٥اض ا٘وسن بوٛزٜ اؾوت( ا٤وٗ       #+44,$ 14ٔرعٖ اظ ؾاَ 

ٞا٢ ا٥ِٚٝ تلاق٥ًٙ،  ا٤ٗ اؾت وٝ زض زٚضٜ حاو٣ اظتغ٥٥طات 

أوا   ،ٔرعٖ زاقتٝ اؾت اح٥ا٢ا٤ٗ ػ٥ّٕات تأح٥ط بؿعا٣٤ زض 

، ذاضد قوسٜ  ٢ٞا٢ بؼس تمط٤باً ضؾٛبات ؾا٥ِا٘ٝ ٚضٚز زض ؾاَ

 اؾت(

ٜ التهواز٢  ٤وه حّموٝ ٟٔوٓ زض ظ٘ز٥وط     ؾس ؾوف٥سضٚز 

ٌصاض٢  ٔؿهّٝ ضؾٛ عٛض قا٤ا٣٘ با  بٝاؾتاٖ ٥ٌلاٖ اؾت وٝ 

ٝ ٢ ٚضٚز ضؾوٛبات  ا٥ٝ٘ؾواِ  ٔتٛؾظ ٔٛارٝ اؾت( ،ٌؿتطزٜ  بو

 ٥ّ٥ٖٛٔ 3. حسٚز ٔمساض وٝ اؾت تٗ ٥ّ٥ٖٛٔ 1/ ؾس ٔرعٖ

ٝ  اظ تٗ ٥ّ٥ٖٛٔ 2*4 ٚ اٚظٖ لعَ قاذٝ اظ تٗ  قواٞطٚز  قواذ

 قوسٜ  اضزٚ ضؾوٛبات  ٚ آ  ٔاٞا٘ٝ غ٤تٛظ( قٛز ٣ٔ ٔرعٖ ٚاضز

٢ ٞوا  ا٤ٖرط زضنس +0 اظ ٔتزاٚظ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كاٖ ٔرعٖ بٝ

ٚاضز ٔروعٖ   بٟكوت ٤اضز ٚ ٤ٗتوطٚضز ٢ ٞا ٔاٜ زض تٟٙا٢ ٚضٚز

 ٔرعٖ بٝقسٜ  ٚاضز ضؾٛبات زضنس  +1 اظ ٔتزاٚظٚ  ٌطزز ٣ٔ

ظزا٤و٣ اظ ؾوس    $ٌوعاضـ ضؾوٛ    (اؾوت  بٛزٜ تٛق٢ ٞا ٔاٜ زض

 #30.,ٚ  12.,ا٢ ٥ٌلاٖ،  آ  ٔٙغمٝ )ؾف٥سضٚز

 
ٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات حزٓ ٔرعٖ ؾف٥سضٚز زض عَٛ زٚضٜ  #5-ىُ $ق

 #ا٢ ٥ٌلاٖ قطوت ؾٟا٣ٔ آ  ٔٙغمٝ$ بطزاض٢ بٟطٜ

 سضٚز،٥ؾوف  ؾوس  اظ٢ بوطزاض  بٟوطٜ ٢ ؾواظ  ٥ٝٙبٟ ٔٙظٛض بٝ

ٝ  ٔاٞا٢ٝ٘ ٚضٚز٣ ظٔا٢٘ ؾطاظ  #.$ ٔغابك قىُ ٖ  بو  ٚ ٔروع

٣ آبو  ؾاَ اظ$ ؾاِٝ 0  زٚضٜزض ٤ه  زؾتٗ ٥٤پا٣ آب٢ اظٞا٥٘

ُ ٔغوابك   (اؾوت  ٜقس اؾتفازٜ# /3)30 تا 24)+3  #/$ قوى

َ ٢ بوطا  زؾتٗ ٥٤پا اظ٥٘ ٥ٗا٥ٍ٘ٔ  ٚ# 30)٣31 $آبو ٢ ٞوا  ؾوا

لوطاض ٌطتتوٝ    اؾوتفازٜ  ٔوٛضز  ؾاظ٢ زض ٔسَ ب٥ٟٙٝ# /3)$30

 (اؾت

 
 ؾف٥سضٚز ؾس ب٢ٝ ٚضٚز ٔاٞا٣ٝ٘ زبؾط٢ ظٔا٣٘  #5.قىُ $

 #ا٢ ٥ٌلاٖ قطوت ؾٟا٣ٔ آ  ٔٙغمٝ$ 

 
 ٣آب٢ ٞا ؾا٢َ بطا ؾتزٗ ٥٤پا اظ٥٘ ٥ٗا5ٔ٥ٍ٘ #/قىُ $

 $31(30 #ٚ $30(3/# 

 #ا٢ ٥ٌلاٖ قطوت ؾٟا٣ٔ آ  ٔٙغمٝ$

 َا مًاد ي ريش

 الف. الگًريتم رقاتت استعماري

ٝ ٥بٟ ط٤ٔمواز  ٥ٗو٥ تؼ زض ا٤ٙزوا،  ٢ؾواظ  ٥ٝٙبٟٔٙظٛض اظ   ٙو

 ٞوسف  تابغ وطزٖ حساوخط ا٤ حسال٢ُ بطا ٥ٓته٢ٕ طٞا٥ٔتغ

٣ كطتت٥پ با٣ تطاواٚق٢ ٞا ت٤ٓاٍِٛض ،ط٥اذ٢ ٞا ؾاَ زض( اؾت

ُ  ٤ُٔؿا زض چك٥ٍٕط ٝ ٥بٟ س٥ٜو چ٥ٚ پ ٔكوى  ٔوٛضز  ٢ؾواظ  ٙو

 ت٤ٓاٍِوٛض تٛاٖ بوٝ   وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٣ٔ ا٘س ٌطتتٝ لطاض اؾتفازٜ

 ،#GA$-ه٥ووغ٘ت ت٤ٓاٍِووٛض ،#SA$,قووس٢ٜ ؾوواظٝ ٥قووب ٘ووٛضز
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ٝ  رأؼ٢ٝ ؾاظ ٥ٝٙبٟٚ  #TS$ ,ٕٔٙٛػ٢ٝ رؿتزٛ  - ٞوا  ٔٛضچو

$ACO# )اقاضٜ وطز 

ٝ ضلابت اؾتؼٕاض٢  ت٤ٓاٍِٛض ضقوس ٚ تىأوُ    ٤ٝو پا بوط  وو

 .پوع  آتوف  تٛؾوظ  بواض  ٥ٗاِٚو  ،اؾوت ٞا بٙا قوسٜ   أپطاعٛض٢

ٞا٢  ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ٕٞا٘ٙس ز٤ٍط اٍِٛض٤تٓ .قس ٔغطح 3#++-$

 ٌطزز ٣ٔتىا٣ّٔ ٥٘ع با تؼساز٢ رٕؼ٥ت ا٥ِٚٝ تهازت٣ قطٚع 

( تؼوساز٢ اظ  زقٛ ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ« وكٛض»وٝ ٞط وساْ اظ آٟ٘ا ٤ه 

ٞا زض اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه#  بَٝ ٘ربٟتط٤ٗ ػٙانط رٕؼ٥ت $ٔؼاز

قٛ٘س( بال٥ٕا٘وسٜ رٕؼ٥وت    ٣ٔا٘ترا   /أپط٤ا٥ِؿت ػٙٛاٖ بٝ

قٛ٘س( اؾوتؼٕاضٌطاٖ   ٌطتتٝ ٣ٔ٘ظط زض 0ٔؿتؼٕطٜ ػٙٛاٖ ٥٘ع بٝ

زض $  ٤ٚوػٜ لسضتكاٖ، ا٤ٗ ٔؿتؼٕطات ضا با ٤ه ضٚ٘س  ٥ٔعاٖ بٝ

ْ وكٙس( لوسضت   بٝ ؾٕت ذٛز ٣ٔ #ذٛاٞس آٔسازأٝ  ٞوط   توا

؛ ٤ؼ٣ٙ وكوٛض  زٞٙسٜ آٖ برف تكى٥ُ أپطاعٛض٢، بٝ ٞط زٚ

 ٞؿووتٝ ٔطوووع٢# ٚ ٔؿووتؼٕطات آٖ ػٙووٛاٖ أپط٤ا٥ِؿووت $بووٝ

ؿوت٣ٍ بوا تؼط٤وف    ا٤وٗ ٚاب  ٤اضو٣، بؿت٣ٍ زاضز( زض حاِوت ض 

  ٝ ت وكووٛض ٛع لووسضٕوونووٛضت ٔز لووسضت أپطاعووٛض٢ بوو

نس٢ اظ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لسضت ٔؿوتؼٕطات  اضاتٝ زض أپط٤ا٥ِؿت، بٝ

ا٢ ا٥ِٚوٝ،  ٞو  ٥وط٢ أپطاعوٛض٢  ٌ با قىُ ٔسَ قسٜ اؾت( آٖ

  قٛز( ٞط أپطاعوٛض٢  آٟ٘ا قطٚع ٣ٔ ضلابت أپط٤ا٥ِؿت٣ ٥ٔاٖ

ػّٕىوطز ٔوٛتم٣ ٘ساقوتٝ باقوس ٚ     وٝ زض ضلابت اؾوتؼٕاض٢،  

٘تٛا٘س بط لسضت ذٛز اتعٚزٜ ٤ا اظ واٞف ٘فٛش ذٛز ر٥ٌّٛط٢ 

ٗ اظ نحٙٝ ضلابت اؾتؼٕاض٢ حصف ذٛاٞس قس( وٙس،   ،بٙوابطا٤

زض رووص   بووٝ ٥ٔووعاٖ لووسضت٣ وووٝ ٤ووه أپطاعووٛض٢ بمووا٢

ٞا٢ ضل٥ب ٚ بٝ ؾ٥غطٜ زض آٚضزٖ آٟ٘ا  ٔؿتؼٕطات أپطاعٛض٢

ٞووا٢  ( زض٘ت٥زووٝ، زض رط٤وواٖ ضلابووت  ٚابؿووتٝ اؾووت  ،زاضز

ٞوا٢ بعضٌتوط    تسض٤ذ بوط لوسضت أپطاعوٛض٢    أپط٤ا٥ِؿت٣، بٝ

س قوس(  تط، حصف ذٛاٞو  ٞا٢ ضؼ٥ف أپطاعٛض٢اتعٚزٜ قسٜ ٚ 
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ٕطات با٤س ٔؿتؼ ٥٘ع بطا٢ اتعا٤ف لسضت ذٛز   ٞط أپطاعٛض٢

ٌصقت ظٔاٖ، ٔؿتؼٕطات اظ ِحواػ  ذٛز ضا ٌؿتطـ زٞس( با 

ذٛاٞٙوس قوس ووٝ      ٞوا ٘عز٤وه   پطاعٛض٢بٝ أتا را٣٤ لسضت 

پس٤وساض قوسٖ   ( بوا تٛروٝ بوٝ    آ٤وس  پس٤س ٔو٣ ٌطا٣٤  ٞٓ٘ٛػ٣ 

٤ا٥ِؿت، حس ٟ٘ا٣٤ ضلابت ٔؿتؼٕطات بٝ وكٛض أپط ٌطا٣٤ ٞٓ

ٚروٛز  ظٔا٣٘ اؾوت ووٝ ٤وه أپطاعوٛض٢ ٚاحوس       اؾتؼٕاض٢

ٓ    ض ازأٝ، برف( زباقسزاقتٝ  ٔوٛضز   ٞوا٢ ٔرتّوف اٍِوٛض٤ت

 ٥ٌطز( بطضؾ٣ لطاض ٣ٔ

 دَي امپراطًري ايليٍ ضكل

٤اتتٗ ٤ه رٛا  ب٥ٟٙٝ بط حؿوب   ؾاظ٢، ٞسف زض ب٥ٟٙٝ

ٞا٢ ٔؿهّٝ ضا وٝ  ٞا٢ ٔؿهّٝ اؾت( ٤ه آضا٤ٝ اظ ٔتغ٥ط ٔتغ٥ط

ض اٍِوٛض٤تٓ غ٘ت٥وه، ا٤وٗ    ( زو٥ٙٓ ٣ٔقٛ٘س، ا٤زاز   با٤س ب٥ٟٙٝ

آضا٤وٝ ٔوٛضز   قٛز( زض ا٤ٙزوا ٥٘وع    ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ 1ْٚظآضا٤ٝ وطٚٔٛ

ٝ   ( زض ٤ه ٔؿهّٝقٛز ٘ا٥ٔسٜ ٤٣ٔه وكٛض  ،٘ظط ؾواظ٢   ب٥ٟٙو

اؾت( ا٤ٗ آضا٤ٝ          بؼس٢، ٤ه وكٛض ٤ه آضا٤ٝ     

  5قٛز ظ٤ط تؼط٤ف ٣ٔ نٛضت بٝ

        ,                  $,#  

اػوساز اػكواض٢    نٛضت بٝٞا زض ٤ه وكٛض،  ٔماز٤ط ٔتغ٥ط

 (قٛز ٣ٕٔ٘ا٤ف زازٜ 

ٞا٢  زض ٔتغ٥ط ٤fه وكٛض با اضظ٤اب٣ تابغ   ٞع٤ٙٝ

 5قٛز( بٙابطا٤ٗ ٤اتتٝ ٣ٔ -                ,

       (        )   (                ) $-#
      

ضا وكوٛض ا٥ِٚوٝ    Ncountry بطا٢ قطٚع اٍِٛض٤تٓ، تؼساز

بٟتوط٤ٗ اػضوا٢ ا٤وٗ رٕؼ٥وت     توا، اظ  Nimp  و٥ٙٓ( ا٤زاز ٣ٔ

ٝ $وكٛضٞا٢ زاضا٢ وٕتط٤ٗ ٔمساض توابغ ٞع٤ٙوٝ#    ػٙوٛاٖ   ضا بو

وكوٛضٞا،  توا، اظ  Ncolوٙو٥ٓ( بال٥ٕا٘وسٜ    أپط٤ا٥ِؿت ا٘تروا   

زٞٙووس وووٝ ٞطوووساْ بووٝ ٤ووه   ٔؿووتؼٕطات٣ ضا تكووى٥ُ ٔوو٣

ٗ   زاضزأپطاعٛض٢ تؼّك   ( بطا٢ تمؿ٥ٓ ٔؿوتؼٕطات ا٥ِٚوٝ بو٥
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 تؼوساز٢ اظ ٔؿوتؼٕطات   ٞا، بوٝ ٞوط أپط٤ا٥ِؿوت    ط٤اِؿتأپ

بوا   ( بوطا٢ ا٘زواْ ا٤وٗ وواض    ز٥ٞٓ ضا ٣ٔ ٔتٙاؾب با لسضت آٖ

٘طٔوا٥ِعٜ آٟ٘وا ضا   ٞوا، ٞع٤ٙوٝ    زاقتٗ ٞع٤ٙٝ ٕٞٝ أپط٤ا٥ِؿت

 ٥ٌ5ط٤ٓ ٣ٔ٘ظط  زضنٛضت ظ٤ط   بٝ

          *  +   $.#  

 اْ؛n ٞع٤ٙٝ أپط٤اِؿت 5   

 ٞا؛ ب٥كتط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ٥ٔاٖ أپط٤ا٥ِؿت5 +  *     

 ٞع٤ٙٝ ٘طٔا٥ِعٜ قسٜ ا٤ٗ أپط٤ا٥ِؿت( 5   

 ٞع٤ٙووٝ ب٥كووتط٢ باقووس  زاضا٢ٞووط أپط٤ا٥ِؿووت٣ وووٝ   

تط# زاضا٢ ٞع٤ٙٝ ٘طٔا٥ِعٜ وٕتط٢ ذٛاٞس  $أپط٤ا٥ِؿت ضؼ٥ف

ٞوط    بٛز( با زاقتٗ ٞع٤ٙٝ ٘طٔوا٥ِعٜ، لوسضت ٘ؿوب٣ ٘طٔوا٥ِعٜ    

ٔحاؾوبٝ قوسٜ ٚ بوط ٔبٙوا٢ آٖ،      نٛضت ظ٤ط أپط٤ا٥ِؿت، بٝ

 5قٛ٘س ٞا تمؿ٥ٓ ٣ٔ وكٛضٞا٢ ٔؿتؼٕطٜ ب٥ٗ أپط٤اِؿ٥ت

   |
  

∑   
    
   

|     $/#  

 ،ز٤ٍط، لوسضت ٘طٔوا٥ِعٜ قوسٜ ٤وه أپط٤ا٥ِؿوت      ٍ٘اٜاظ 

٘ؿبت ٔؿتؼٕطات٣ اؾوت ووٝ تٛؾوظ آٖ أپط٤ا٥ِؿوت ازاضٜ     

أپط٤ا٥ِؿوت  ٔؿوتؼٕطات ٤وه     قٛز( بٙابطا٤ٗ تؼساز ا٥ِٚٝ ٣ٔ

 5بطابط ذٛاٞس بٛز با

          *       +        $0#  

 

 از ا٥ِٚٝ ٔؿتؼٕطات ٤ه أپطاعٛض٢؛تؼس5      

تؼووساز وووُ وكووٛضٞا٢ ٔؿووتؼٕطٜ ٔٛرووٛز زض     5     

 ؛رٕؼ٥ت وكٛضٞا٢ ا٥ِٚٝ

تط٤ٗ ػسز نح٥ح بٝ ٤وه   تابؼ٣ اؾت وٝ ٘عز٤ه5       

 زٞس( ػسز اػكاض٢ ضا ٣ٔ

اظ  ،بٝ ا٤ٗ تؼساز بطا٢ ٞط أپطاعٛض٢    ٌطتتٗ ٘ظط ضزبا  

تهازت٣ ا٘ترا  ووطزٜ ٚ   نٛضت بٝوكٛضٞا٢ ٔؿتؼٕطٜ ا٥ِٚٝ 

ز٥ٞٓ( با زاقوتٗ حاِوت ا٥ِٚوٝ تٕواْ      اْ n٣ٔ بٝ أپط٤ا٥ِؿت 

قوٛز(   ٞا، اٍِٛض٤تٓ ضلابت اؾوتؼٕاض٢ قوطٚع ٔو٣    أپطاعٛض٢

ه ز وٝ تا بطآٚضزٜ قسٖ ٤و ضٚ٘س تىأُ زض ٤ه حّمٝ لطاض زاض

 ٤ابس( ازأٝ ٣ٔ قطط تٛلف،

 جايي مًقعيت مستعمرٌ ي امپرياليست جاتٍ

ا٤زواز   ،وكٛضٞا٢ اؾتؼٕاضٌط بطا٢ اتوعا٤ف ٘فوٛش ذوٛز   

 تطا٤ٙسا٤ٗ برف اظ وٙٙس(  ٣ٔضا قطٚع ٞا  زض ٔؿتؼٕطٜػٕطاٖ 

 ٝ حطوووت  نووٛضت بووٝ ؾوواظ٢ اؾووتؼٕاض زض اٍِووٛض٤تٓ ب٥ٟٙوو

زض $( ٔسَ قسٜ اؾت ٔؿتؼٕطات بٝ ؾٕت وكٛض أپط٤ا٥ِؿت

وكٛض ٔؿوتؼٕطٜ   #ا٤ٗ تطا٤ٙس آٔسٜ اؾت( /لؿٕت زْٚ قىُ

(Colony)  ٜبٝ ا٘ساظx  ٜٚاحس زض رٟت ذظ ٚانُ ٔؿتؼٕط

حطووت ووطزٜ ٚ بوٝ ٔٛلؼ٥وت      (Imperialist)بٝ اؾوتؼٕاضٌط  

قٛز( زض ا٤ٗ  ٣ٔ وك٥سٜ (New Position of Colony)رس٤س 

٘كواٖ زازٜ   dتؼٕطٜ با قىُ، تانّٝ ٥ٔاٖ اؾتؼٕاضٌط ٚ ٔؿ

٥٘ع ػسز٢ تهازت٣ با تٛظ٤غ ٤ىٙٛاذت $٤ا ٞوط   xقسٜ اؾت( 

 5زاض٤ٓ ٤xؼ٣ٙ بطا٢  اؾت؛تٛظ٤غ ٔٙاؾب ز٤ٍط# 

x ~U(0,β×d)    $1#  

 -ػووسز٢ بعضٌتووط اظ ٤ووه ٚ ٘عز٤ووه بووٝ    βوووٝ زض آٖ 

باقوس( ٚروٛز    β=2تٛا٘وس   س( ٤ه ا٘ترا  ٔٙاؾوب ٔو٣  باق ٣ٔ

قٛز توا وكوٛض ٔؿوتؼٕطٜ زض حو٥ٗ      باػج ٣ٔ β > 1ضط٤ب 

ٞا٢ ٔرتّف بوٝ   حطوت بٝ ؾٕت وكٛض اؾتؼٕاضٌط، اظ رٟت

 آٖ ٘عز٤ه قٛز(

ؾٕت اؾوتؼٕاضٌط، ٥٘وع ٔموساض      حطوت ٔؿتؼٕطات بٝ زض

اضواتٝ    ظا٤ٚٝ تهوازت٣ بوٝ رٟوت حطووت ٔؿوتؼٕطٜ      و٣ٕ

بوٝ   xرا٢ حطوت بٝ ا٘ساظٜ  باض بٝ ٔٙظٛض، ا٤ٗ ا٤ٗ بٝ و٥ٙٓ( ٣ٔ

بطزاض ٚانُ ٔؿتؼٕطٜ بٝ ؾٕت وكٛض اؾتؼٕاضٌط ٚ زض رٟت 

بوٝ   زض ٔؿو٥ط  θبٝ ٕٞاٖ ٥ٔعاٖ ِٚو٣ بوا ا٘حوطاف     اؾتؼٕاضٌط

ٝ ضا  θزٞو٥ٓ(   حطوت ذٛز ازأٝ ٣ٔ تهوازت٣ ٚ بوا    نوٛضت  بو

ٓ  ٔو٣ زض٘ظوط  تٛظ٤غ ٤ىٙٛاذوت   زِروٛاٜ ٚ   ٞوط تٛظ٤وغ   ( ٥ٌوط٤

 :پؽ اؾتفازٜ قٛز؛تٛا٘س  ٙاؾب ز٤ٍط ٥٘ع ٣ٔتٔ

θ ~U(-γ ,γ)    $2#  

ووٝ اتوعا٤ف آٖ    اؾوت پاضأتط٢ زِرٛاٜ  γزض ا٤ٗ ضابغٝ، 

باػج اتعا٤ف رؿتز٢ٛ اعطاف أپط٤ا٥ِؿت قوسٜ ٚ وواٞف   

ٕٔىٗ ٘عز٤ه بوٝ   حس قٛز تا ٔؿتؼٕطات تا ٥٘ع باػج ٣ٔ آٖ

زض٘ظوط  وٙٙس( بوا  بطزاض ٚانُ ٔؿتؼٕطٜ بٝ اؾتؼٕاضٌط حطوت 



 

 2  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بطزاض٢ اظ ٔرعٖ ؾس ؾاظ٢ چٙسٞستٝ بٟطٜ ب٥ٟٙٝ

 

 ب٥كوتط زض  4π/ػسز٢ ٘عز٤ه بٝ  γٌطتتٗ ٚاحس ضاز٤اٖ بطا٢ 

 ٔٙاؾب بٛزٜ اؾت( ٣ا٘تراب واضبطزٞا

 قذرت کل يک امپراطًري

اؾووت بووا لووسضت وكووٛض  لووسضت ٤ووه أپطاعووٛض٢ بطابووط

س٢ اظ لوسضت ووُ ٔؿوتؼٕطات آٖ(    اضاتٝ زضن بٝ اؾتؼٕاضٌط

  5تطت٥ب بطا٢ ٞع٤ٙٝ وُ ٤ه أپطاعٛض٢ زاض٤ٓ ا٤ٗ بٝ

$3# 
     

    (            )  

      *    (                    )+)  

 5وٝ زض آٖ

 ؛اnْ ٞع٤ٙٝ وُ أپطاعٛض٢ 5      

بو٥ٗ نوفط ٚ ٤وه ٚ     زض٘ظط ٌطتتٝ قوسٜ ػسز٢ ٔخبت 5  

 ٘عز٤ه بٝ نفط(

قوٛز ووٝ ٞع٤ٙوٝ ووُ      ٣ٔباػج    ٌطتتٗ ٘ظط زضوٛچه 

ٛٔت ٔطووع٢ آٖ وكوٛض   با ٞع٤ٙٝ حى تمط٤باً ٤ه أپطاعٛض٢

٥٘ع باػج اتوعا٤ف تواح٥ط    قٛز ٚ اتعا٤ف بطابط أپط٤ا٥ِؿت 

٥ٔعاٖ ٞع٤ٙٝ ٔؿتؼٕطات ٤ه أپطاعوٛض٢ زض تؼ٥و٥ٗ ٞع٤ٙوٝ    

 ب٥كووتطزض       قووٛز( زض حاِووت ٘ووٛػ٣   وووُ آٖ ٔوو٣ 

 ٞا٢ ٔغّٛب٣ ٔٙزط قسٜ اؾت(  بٝ رٛا  ،ؾاظ٢ پ٥ازٜ

 رقاتت استعماري

ٝ  اٌط   اعٛض٢ٞط أپط لوسضت ذوٛز   ٘تٛا٘وس   ػولاٜٚ بطا٤ٙىو

زٞوس، زض رط٤واٖ   زؾوت  اظ ٥٘ع لسضت ضلابت ذٛز ضا  ب٥فعا٤س،

ٝ حوصف   تطا٤ٙسٞا٢ أپط٤ا٥ِؿت٣ حصف ذٛاٞس قس(  ضلابت   بو

ٗ   ضخ ٣ٔتسض٤ز٣  ٔطٚض ٚ نوٛضت ووٝ باٌصقوت     زٞس؛ بوٝ ا٤و

ٔؿوتؼٕطات ذوٛز ضا اظ زؾوت     ٞا٢ ضؼ٥ف ظٔاٖ، أپطاعٛض٢

ٛ  زٞٙوس  ٣ٔ ٛ   ض٢ٚ أپطاعو ا٤وٗ ٔؿوتؼٕطات ضا    توط،  ٢ٞوا٢ لو

اتعا٤ٙووس( بووطا٢  تهوواحب وووطزٜ ٚ بووط لووسضت ذوو٤ٛف ٔوو٣  

قوٛز ووٝ أپطاعوٛض٢ زض     تطو ٔو٣   ا٤ٗ ٚالؼ٥ت ؾاظ٢ سَٔ

تووط٤ٗ أپطاعووٛض٢ ٔٛرووٛز اؾووت(    حوواَ حووصف، ضووؼ٥ف 

زض تىوطاض اٍِوٛض٤تٓ، ٤وه ٤وا چٙوس ٔؿوتؼٕطٜ        تطت٥وب  ا٤ٗ بٝ

ٚ بو٥ٗ   قوٛز  تط٤ٗ أپطاعٛض٢ ا٘ترا  ٣ٔ اظ ضؼ٥ف تط ضؼ٥ف

ا٤زوواز ضلووابت٣ ٞووا بووطا٢ تهوواحب آٟ٘ووا  أپطاعووٛض٢ تٕووا٣ٔ

تووط٤ٗ  ٌووطزز( ٔؿووتؼٕطات ٔووصوٛض، ِعٚٔوواً تٛؾووظ لوو٢ٛ ٔوو٣

ٞوا٢   بّىوٝ أپطاعوٛض٢   ؛أپطاعٛض٢ تهواحب ٘رٛاٞٙوس قوس   

َ     ل٢ٛ ؾواظ٢   تط احتٕاَ تهاحب ب٥كوتط٢ زاض٘وس( بوطا٢ ٔوس

ابتسا  تهاحب ا٤ٗ ٔؿتؼٕطات طا٢ٞا ب ضلابت ٥ٔاٖ أپطاعٛض٢

ٔتٙاؾووب بووا لووسضت آٖ $ تهوواحب ٞووط أپطاعووٛض٢ احتٕوواَ

نوٛضت  ٌطتتٗ ٞع٤ٙٝ وُ أپطاعٛض٢ بٝ زض٘ظطبا  #أپطاعٛض٢

زض ابتوسا بوا تٛروٝ بوٝ ٞع٤ٙوٝ ووُ        قوٛز(   ظ٤ط ٔحاؾبٝ ٔو٣ 

أپطاعٛض٢، ٞع٤ٙٝ وُ ٘طٔا٥ِعٜ قسٜ آٖ ٔغابك ظ٤وط تؼ٥و٥ٗ   

 ٌطزز5    ٣ٔ

                *    +  $4#  

 اْ؛nٙٝ وُ أپطاعٛض٢ ٞع5٤      

 ٞع٤ٙٝ وُ ٘طٔا٥ِعٜ قسٜ أپطاعٛض٢(5        

ب٥كوتط٢ ذٛاٞوس          وٕتوط       بوا    أپطاعٛض٢ 

ٔؼازَ ٞع٤ٙٝ وُ ٤ه أپطاعٛض٢ ٚ       حم٥مت زضزاقت( 

( أپطاعٛض٢ با وٕتوط٤ٗ  اؾتٔؼازَ لسضت وُ آٖ        

اقوتٗ ٞع٤ٙوٝ ووُ    بوا ز  زاضا٢ ب٥كتط٤ٗ لسضت اؾوت(  ٞع٤ٙٝ

ضلابوت  ، احتٕاَ $لوسضت# تهواحب ٔؿوتؼٕطٜ    ٘طٔا٥ِعٜ قسٜ

 5قٛز ظ٤ط ٔحاؾبٝ ٣ٔ نٛضت بٝتٛؾظ ٞط أپطاعٛض٢ 

    |
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|   $,+#  

احتٕاَ تهواحب ٞوط أپطاعوٛض٢، بوطا٢     ٔؼّْٛ بٛزٖ با 

َ تهازت٣ ِٚو٣ بوا احتٕوا    نٛضت بٝا٤ٙىٝ ٔؿتؼٕطات ٔصوٛض 

ٞا  ٚابؿتٝ بٝ احتٕاَ تهاحب ٞط أپطاعٛض٢، ب٥ٗ أپطاعٛض٢

ٝ اظ ض٢ٚ ٔماز٤ط احتٕاَ تٛق  P بطزاض قٛز،تمؿ٥ٓ   نوٛضت  بو

 ٌطزز5   ظ٤ط تكى٥ُ ٣ٔ

P=[                     
]  $,,#  

ٓ  Rؾپؽ بوطزاض تهوازت٣     زواز ٤ا Pبوا بوطزاض   بؼوس   ، ٞو

طزاض، اػوساز٢ تهوازت٣ بوا تٛظ٤وغ     ٞا٢ ا٤وٗ بو   ( آضا٤ٝقٛز ٣ٔ
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 س(باق ٣ٔ ]+ٚ,[ ٤ىٙٛاذت زض باظٜ

R=[                 ]    $,-#  

 :قٛز نٛضت ظ٤ط تكى٥ُ ٣ٔ بٝ  Dؾپؽ بطزاض
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زازٜ  ا٢ ٔؿوتؼٕطات بوٝ أپطاعوٛض٢    Dبا زاقوتٗ بوطزاض   

بعضٌتوط اظ   Dٖ زض بوطزاض  وٝ ا٘س٤ؽ ٔطبٛط بوٝ آ ذٛاٞس قس 

وٝ ب٥كوتط٤ٗ احتٕواَ تهواحب ضا      ا٢ ٢( أپطاعٛضباقسبم٥ٝ 

با احتٕواَ ب٥كوتط٢ ا٘وس٤ؽ ٔطبوٛط بوٝ آٖ زض       زاقتٝ باقس

ب٥كووتط٤ٗ ٔمووساض ضا ذٛاٞووس زاقووت( بووا تهوواحب   D بووطزاض

ّٝ اظ ٞا، ػ٥ّٕات ا٤ٗ ٔطح ٔؿتؼٕطٜ تٛؾظ ٤ى٣ اظ أپطاعٛض٢

 ضؾس( اٍِٛض٤تٓ بٝ پا٤اٖ ٣ٔ

 مپراطًري ضعيفسقًط ا

 ٞووا٢ ٌٛ٘ووٝ وووٝ ب٥وواٖ قووس زض رط٤وواٖ ضلابووت   ٕٞوواٖ

ٝ   ٘اذٛاٜ أپطاعٛض٢ ذٛاٜ ،أپط٤ا٥ِؿت٣ توسض٤ذ   ٞا٢ ضوؼ٥ف بو

ضا  آٟ٘وا  توط ٔؿوتؼٕطات   ٞا٢ لو٢ٛ  ؾمٛط وطزٜ ٚ أپطاعٛض٢

بوطا٢ ؾومٛط ٤وه أپطاعوٛض٢ قوطٚط       (وٙٙوس  تهاحب ٔو٣ 

، ٢زض اٍِوٛض٤تٓ پ٥كوٟٙاز   ت؛ٌطتو ٘ظط زضتٛاٖ  ٔتفاٚت٣ ضا ٣ٔ

قووٛز وووٝ  قووسٜ تّموو٣ ٔوو٣ أپطاعووٛض٢ ظٔووا٣٘ حووصف٤ووه 

 ٔؿتؼٕطات ذٛز ضا اظ زؾت زازٜ باقس(

 گرايي َم

ٌطا٤و٣   اٍِٛض٤تٓ ٔٛضز ٘ظط تا بطآٚضزٜ قسٖ ٤ه قطط ٞٓ

٤ابوس( پوؽ اظ ٔوست٣     ٚ ٤ا تا اتٕاْ تؼساز وُ تىطاضٞا ازأٝ ٣ٔ

بوال٣  ٞا ؾمٛط وطزٜ ٚ تٟٙا ٤ه أپطاعٛض٢  ٕٞٝ أپطاعٛض٢

ضٞا تحت وٙتطَ ا٤وٗ أپطاعوٛض٢ ٚاحوس    ٚ وكٛ ذٛاٞس ٔا٘س

 آَ ٕٞوٝ ٔؿوتؼٕطات   ٥ا٢ ا٤وس ( زض ا٤ٗ ز٘ذٛاٞٙس ٌطتتلطاض 

ٞوا ٚ   قوٛ٘س ٚ ٔٛلؼ٥وت   تٛؾظ ٤ه أپطاعٛض٢ ٚاحس ازاضٜ ٣ٔ

 بطابط با ٔٛلؼ٥ت ٚ ٞع٤ٙٝ وكٛض أپط٤ا٥ِؿت  آٟ٘اٞا٢  ٞع٤ٙٝ

 

 

ٚروٛز   تفواٚت٣ ٥ٔواٖ ٔؿوتؼٕطات    قطا٤ظاؾت( زض ا٤ٗ 

 ٚ ضا  ٚ وكوٛض أپط٤ا٥ِؿوت   آٟ٘وا ٥ٔواٖ  ت ٘ساضز( ا٤ٗ ػسْ تفوا

( زض چ٥ٙٗ ٔٛلؼ٥ت٣ ضلابت أپط٤ا٥ِؿت٣ ذٛب٣ ز٤س تٛاٖ بٝ ٣ٔ

 قٛز( بٝ پا٤اٖ ضؾ٥سٜ ٚ اٍِٛض٤تٓ ٔتٛلف ٣ٔ

# قبٝ وس ٔطبٛط بٝ اٍِٛض٤تٓ ضلابت اؾتؼٕاض٢ ,زض رسَٚ $ 

# قٕا٢ و٣ّ اٍِٛض٤تٓ ضلابت 0آٚضزٜ قسٜ اؾت( قىُ $

 (Hosseini Nasab. E 2010)   (زٞس اؾتؼٕاض٢ ضا ٘كاٖ ٣ٔ

 

 

 

 

 وس ٔطبٛط بٝ اٍِٛض٤تٓ ضلابت اؾتؼٕاض٢ #5 قبٝ,رسَٚ $

چٙس ٘مغٝ تهازت٣ ض٢ٚ تابغ ا٘ترا  وطزٜ ٚ 

 ٞا٢ ا٥ِٚٝ ضا تكى٥ُ بسٜ! أپطاعٛض٢

1 

ٔؿتؼٕطات ضا بٝ ؾٕت وكٛض أپط٤ا٥ِؿت حطوت بسٜ 

 ؾاظ٢#! $ؾ٥اؾت ٕٞؿاٖ

2 

ٛز زاقتٝ باقس وٝ ، ٚر ا٢ زض ٤ه أپطاعٛض٢ اٌط ٔؿتؼٕطٜ

ا٢ وٕتط اظ أپط٤ا٥ِؿت زاقتٝ باقس، را٢ ٔؿتؼٕطٜ  ٞع٤ٙٝ

 ٚ أپط٤ا٥ِؿت ضا با ٞٓ ػٛو وٗ!

. 

٘ظطٌطتتٗ  وُ ٤ه أپطاعٛض٢ ضا حؿا  وٗ $با زض  ٞع٤ٙٝ

 أپط٤ا٥ِؿت ٚ ٔؿتؼٕطاتكاٖ#!  ٞع٤ٙٝ

/ 

تط٤ٗ أپطاعٛض٢ ا٘ترا  وطزٜ ٚ  ٤ه ٔؿتؼٕطٜ اظ ضؼ٥ف

ا٢ وٝ ب٥كتط٤ٗ احتٕاَ تهاحب ضا   آٖ ضا بٝ أپطاعٛض٢

 زاضز، بسٜ!

5 

 ٞا٢ ضؼ٥ف ضا حصف وٗ! أپطاعٛض٢
1 

ٔا٘سٜ باقس، تٛلف وٗ ٌٚط٘ٝ   اٌط تٟٙا ٤ه أپطاعٛض٢ بال٣

 بطٚ! -بٝ 

2 
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 #5 قٕا٢ و٣ّ اٍِٛض٤تٓ ضلابت اؾتؼٕاض0٢قىُ $

 

بطزاض٢ اظ ٔرعٖ با اٞساف  ؾاظ٢ بٟطٜ  ( ٔسَ ب٥ٟٙٝ

 تأ٥ٔٗ ٥٘اظ آب٣ظزا٣٤ ٚ  ضؾٛ 

٥ٔوعاٖ   تهو٥ٕٓ ػبواضت اظ   ٔتغ٥طٞوا٢  ICAاٍِٛض٤تٓزض 

تؼوساز  بٙوابطا٤ٗ  اؾوت(  اظ ٔرعٖ ذطٚر٣ ٔاٞا٘ٝ ٞا٢  رط٤اٖ

َ تؼساز ضط   اظ حانُ وكٛضٞا زض  y بوطزاض٢  طٜبٟو  ٢ٞوا  ؾوا

 0باتٛروٝ بوٝ    آ٤وس(  زؾت ٣ٔ ؾاَ# بٝ ٢ٞا $تؼساز ٔاٜ -,ػسز

ٔتغ٥وط   +1ط تؼساز ٔتغ٥طٞا٢ ته٥ٕٓ بطابو  ،بطزاض٢ ؾاَ بٟطٜ

ٝ اؾت(  قوأُ ٔؼوازلات پ٥ٛؾوت٣ٍ     ،ؾواظ٢  ل٥ٛز ٔسَ ب٥ٟٙو

، حساوخط ٚ حسالُ حزوٓ ٔروعٖ ٚ ٔمواز٤ط    رط٤اٖ زض ٔرعٖ

ؾاظ٢  ب٥ٟٙٝ ( زض تٕاْ ٔطاحُباقس ٣ٔٔزاظ ذطٚر٣ اظ ٔرعٖ 

ٔٛاظ٘ٝ رطٔو٣ بو٥ٗ ٔمواز٤ط ٚضٚز٢ ٚ     بطزاض٢ اظ ٔرعٖ، بٟطٜ

ٓ   با٤وس  ذطٚر٣ ٚ حزٓ شذ٥طٜ ٔروعٖ    بطلوطاض باقوس ٚ حزو

   با٤س ب٥ٗ ٔماز٤ط حسالُ ٚ حساوخط آٖ باقس٥٘5ع شذ٥طٜ 
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 ؛ yزض ؾاَ mزض ٔاٜ 5 ذطٚر٣ اظ ٔرعٖ     

 ؛ yزض ؾاَ mزض ابتسا٢ ٔاٜ 5 حزٓ ٔرعٖ      

 ؛ yزض ؾاَ mزض ٔاٜ 5 ٚضٚز٢ بٝ ٔرعٖ     

 حزٓ شذ٥طٜ ٔرعٖ( حساوخطحسالُ ٚ 5     ٚ      

 

ذطٚرو٣ زض ٞوط زٚضٜ با٤وس بو٥ٗ ٔمواز٤ط      رط٤اٖ ٥ٔعاٖ 

قوسٜ بوطا٢    قس( قطا٤ظ ٔطظ٢ تؼط٤فساوخط آٖ باحسالُ ٚ ح

ذطٚرو٣   )حزٓ ٞا٢ ذطٚر٣ با اؾتفازٜ اظ  ٔٙح٣ٙ  رط٤اٖ

قٛز( بط اؾواؼ حزوٓ شذ٥وطٜ زض ٞوط      ٤اب٣ ٣ٔ ٥ٔاٖ ,ٔرعٖ

٤اب٣ ذطٚر٣ ٔطبٛط بٝ حزٓ ٔوٛضز٘ظط، ٔموساض    زٚضٜ ٚ ٥ٔاٖ

   آ٤س( زؾت ٣ٔ ذطٚر٣ ٔزاظ ٔرعٖ بٝ

$,2# 

                                      
    

ذطٚرو٣ ٔزواظ اظ   رط٤واٖ  حساوخط       زض ا٤ٗ ضابغٝ

ٝ وٝ با ت اؾت ٔرعٖ اظ  ٞوا ٚ ؾوطض٤عٞا   ٛرٝ بٝ ظطت٥ت زض٤چو

آ   ٢ٞا٢ ذطٚر٣ بط حؿب حزٓ شذ٥طٜ ٚ ٤ا بّٙوسا  ٔٙح٣ٙ

 قٛز( ٥ٌ٣ٔط٢  ٘ت٥زٝزض ٔرعٖ 

زض ا٤ٗ تحم٥ك ٔتكوىُ اظ   ٢ؾاظ ب٥ٟٙٝ  تابغ ٞسف ٔسَ

زؾوت   ٥٘اظ پا٥٤ٗ تأ٥ٔٗ ٔطبٛط بٝ ت( برف اَٚاؾ زٚ برف

زض٘ظط ٌطتتٝ قوسٜ   بطا٢ ذطٚد ضؾٛبات ٔرعٖ برف زْٚٚ 

 ،تووابغ اظ برووف زٚ ٞووط ٞووسف ضابغووٝ ظ٤ووط، عبووك( اؾووت

اظ ٣ ذطٚرو ا٘حوطاف رط٤واٖ    اظ٣ ٘اقو  ذؿاضت٢ ؾاظ حسالُ

  (بطزاض٢ اؾت طٜبٟ زٚضٜ عَٛ زضٔماز٤ط ٔغّٛ  

 

                                                               
1. Rating-Curve 
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 5زض ا٤ٗ ضابغٝ
1

, ymLoss ْ٥٘اظ زض ٔاٜ  تأ5ٗ٥ٔ ذؿاضت ٘اق٣ اظ ػسm 

 ؛ yؾاظ٢  اظ ؾاَ ب٥ٟٙٝ
2
yLoss َ5 ذؿاضت ٘اق٣ اظ ضؾٛبات زض ؾاy ؛ 

 ؛٥٘اظ تأ5ٗ٥ٔ ٚظٖ ٞسف   

 ؛5 ٚظٖ ٞسف ذطٚد ضؾٛبات  

yVػ٥ّٕات تلاقو٥ًٙ زض   ٣زض ع 5٣ باض ضؾٛ  ذطٚر

 ( yؾاَ 

 ( y َاظ ؾا mزؾت زض ٔاٜ  5 ٥٘اظ پا٥٤ٗ    

       ٥٘اظ$ تأ٥ٔٗٔحاؾبٝ ذؿاضت ٘اق٣ اظ ػسْ  زض
 # 

 ,واضأواظ ٚ ٚاؾو٥ّ٥از٤ؽ   قسٜ تٛؾوظ  تابغ ٞسف ٘ؿب٣ اضائٝ

ٝ  قوٛز  ٣ٔ تطو تابغ ٤ٗا زضٜ قسٜ اؾت( # اؾتفاز-44,$  وو

ٓ ٥ؾ اظ آ ٢ ضٞاؾواظ  اظ٣ ٘اقو  ذؿاضت  اظ٣ توابؼ  تٟٙوا  ،ؿوت

 ٔاٜ ٞط زض اظ٥٘ ب٣ٝ ذطٚر ٘ؿبت نٛضت بٝ وٝ اؾت٣ ذطٚر
ٝ ٢ زاضا ٞوسف  توابغ  ٤ٗو ا ؾاذتاض (زقٛ ٣ٔ ٌطتتٝ زض٘ظط-  ؾو

 5اؾت قسٜ آٚضزٜ# 4,$ ضابغٝ زض وٝ اؾت برف

$,4# 
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ٝ  قٛز ٣ٔ تطو زْٚ، ٞسف تابغزض   اظ٣ ٘اقو  ذؿواضت  وو

     ٔرووعٖ $ اظ ضؾووٛبات ذووطٚدػووسْ 
٘ؿووبت  اظ٣ تووابؼ # 

 ٣ذطٚرو  ضؾوٛ   حساوخط بٝ ،ضؾٛ  اظ ٔرعٖ ؾالا٘ٝذطٚر٣ 

( اؾوت  بٟطٜ بوطزاض٢  ٜزٚض عَٛ زض ٌطتتٝ نٛضت٣ ٚالؼ ؾالا٘ٝ
                                                               

1. Karamouz and Vasiliadis 1992 

 

 

ٝ ٤ٞع تابغ ٤ٗا ٝ  اؾوت ٣٤ ٕ٘وا  ٚ ٔحوس   ٙو ٝ  زض وو # +-$ ضابغو

  (اؾت سٜق تؼط٤ف
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 ٣ذطٚرو  ضؾوٛ  بواض   حوساوخط       زض ا٤ٗ ضابغٝ وٝ

بطاؾاؼ آٔواض   (اؾت ات تلاق٥ًٙػ٥ّٕ ٣اظ ٔرعٖ ع ؾالا٘ٝ

ا٤وٗ ػ٥ّٕوات ٚ ٤وا     ٣ع ٣،ا٤ٗ ٔمساض ضؾٛ  ذطٚر ٣،تاض٤ر

احتٕواَ زازٜ  زض ٔوٛضز حوساوخط ٔموساض     ٣لضاٚت واضقٙاؾو 

ا٘زوواْ ػ٥ّٕووات  ،آ٣َ اظ قووطا٤ظ ا٤ووسضؾووٛ  ذطٚروو قووس٠

ٝ  ٢تلاق٥ًٙ لابُ ٔحاؾبٝ اؾوت( بوطا   ٝ  اظ Vٔحاؾوب  ضابغو

اؾوتفازٜ   ظ٤ط نٛضت بٝ ٍفٛضز٥ٙٚاِ ٔٛؾؿٝ تٛؾظ٢ كٟٙاز٥پ

 قسٜ اؾت5 

     
  
       

    
              $-,#  

ٝ  باوٝ  اؾت ٥ًٙتلاق٣ زب   ، بالا ضابغٝ زض ٝ  تٛرو  بو

لابوُ   ٞوط ؾوس   ٢بوطا  ٥ًٙتلاقو  ات٥ػ٢ّٕ بطا ٔٙاؾب ظٔاٖ

 ٔحاؾبٝ اؾت(

 S اؾوت،   ٥ًٙتلاقو  زٚضٜ عَٛ زض ٔرع٣ٖ عِٛ ب٥ق

 آ٤س5 زؾت ٣ٔ ابغٝ ظ٤ط بٝاظ ضوٝ 

    
           

 
   $--#  

 ؛طحسالُ اضتفاع بؿت5      

 ؛5 حسأوخط ضلْٛ رط٤اٖ     

 5 عَٛ ٔرعٖ( 

قوٛز(   ٣ٔو  اؾتفازٜ #-$ رسَٚ اظ   پاضأتط ٥٥ٗتؼبطا٢ 

 اؾوت  ٥ًٙتلاق ات٥ػّٕ زض ا٤ٖرط ػطو5  # ,-زض ضابغٝ$

 قٛز5 حاؾبٝ ٣ٔوٝ اظ ضابغٝ ظ٤ط ٔ

     *       +    $-.#  

                  (         ) $-/#  

          
      $-0#  



 

 ,,  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بطزاض٢ اظ ٔرعٖ ؾس ؾاظ٢ چٙسٞستٝ بٟطٜ ب٥ٟٙٝ

 

 ؛ؾس ػطو وف ٔرع5ٖ     

 ؛ق٥ب رساضٜ ٔرع5ٖ      

 ؛ق5ًٙ٥ ضلْٛ رط٤اٖ زض ؾطض٤ع زض ح٥ٗ تلا   

 آٖ بالازؾوت  زضاؾت وٝ زل٥ما  ؾس ٔرعٖ ػطو5     

 ؛٥ًٙتلاق ات٥ػّٕ ٍٞٙاْ آ  تطاظ زض ٚ

 ؛٥ًٙتلاق ات٥ػّٕ احط زض قسٜ زاز٤ا وا٘اَ ػطو5   

 (٥ًٙتلاق٣ زب5   

 # ضٚـ حُ ٔؿهّٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت(1زض قىُ $

 

 #5 اٍِٛض٤تٓ حُ ٔؿه1ّٝقىُ $

   ض #5 تؼ٥٥ٗ ٔمسا-رسَٚ $

 قطا٤ظ ٔٛرٛز
ٔمساض 

  

 ++1, بطا٢ ضؾٛبات ض٤ع زا٘ٝ

D50 < 0.1 m 10+ 

D50 < 0.1 mm .++ 

 ٕ ط تو اٌط زب٣ قاؼ وٓ باقوس $و

m اظ 
3
/s0+# 

,3+ 

 وتايج

 ا٘ترا ضلابت اؾتؼٕاض٢،  ت٤ٓاٍِٛضزض ٔسَ ب٥ٟٙٝ ؾاظ٢ 

 بٟتوط ٢ اروطا  ٚ ػّٕىوطز  زض٣٤ بؿوعا  ط٥تأح پاضأتطٞا ح٥نح

ٔماز٤ط پاضأتطٞوا٢ ا٘تروا  قوسٜ زض     #.رسَٚ $ (زاضز ٔسَ

ا٤ٗ تحم٥ك ضا ب٥اٖ ٔو٣ وٙوس( زض توابغ ٞوسف ٔوسَ ب٥ٟٙوٝ       

ؾاظ٢، بطا٢ ٔحاؾبٝ بواض ضؾوٛبات ذطٚرو٣ بوا اؾوتفازٜ اظ      

قوٛز(   # ٔحاؾبات ٔوٛضز ٥٘واظ ا٘زواْ ٔو٣    -اعلاػات رسَٚ $

ٖ  زض ٔٛروٛز  ضؾوٛبات  بٛزٖ عزا٤ٝ٘ض ػّتٝ ب  سضٚز٥ؾوف  ٔروع

 (قسٜ اؾت ٝزض٘ظطٌطتت ++1, بطابط   ٔمساض

 

 ICA#5 پاضأتطٞا٢ .رسَٚ $

 آ٤تٓ ٔمساض

 تؼساز وكٛضٞا ++-

 ٞا تؼساز أپطاعٛض٢ 3

 تؼساز تىطاض ++0

 βضط٤ب رص   -

 γظا٤ٚٝ رص   +*0

بطا٢ ٔحاؾبٝ زب٣ تلاقو٥ًٙ   سضٚز٥ؾف ؾس ذهٛل زض

ٝ  با ؾاظ٢ زض ٔسَ ب٥ٟٙٝ#   $ ٝ  تٛرو ٖ  بو ٢ بوطا  ٔٙاؾوب  ظٔوا

 آشض، آبواٖ،  ٟٔوط، ٢ ٞا ٔا٣ٜ زب تٛؾظ    ،٥ًٙتلاق ات٥ػّٕ

 ٤ٗو ا زض ٥ًٙتلاقو  ات٥و ػّٕ$ ٤ٗتطٚضز ٚ اؾفٙس بٟٕٗ، ،٢ز

 قسٜ اؾت( ٔحاؾبٝ #اؾت ط٤پص أىاٖ ٞا ٔاٜ

ٞا٢ ٔرتّف زض ٔٛتم٥ت  با تٛرٝ بٝ ٥ٔعاٖ احطبرك٣ ٔاٜ 

٣ ٔغوابك زؾوتٛضاِؼُٕ ٔٛؾؿوٝ    ب٤اضوط ػ٥ّٕات تلاق٥ًٙ، 

ضوطا٤ب زض ٔوٛضز   ا٤وٗ   .زض٘ظط ٌطتتٝ قسٜ اؾت ٍفٛضز٥ٙٚاِ

بوطا٢   ه،٤و  بطابوط  اؾوفٙس  ٚ ٟٔط٢ ٞا ٔاٜؾس ؾف٥سضٚز بطا٢ 

ٗ  ٚ آبا٢ٖ ٞا ٔاٜ ٝ  بوطا٢  ٚ زٚ بطابوط  بٟٕو ٜ  ؾو  ٢ٚ ز ،آشض ٔوا

 (قس ٘ظطٌطتتٝ زض ؾٝ بطابط ٤ٗتطٚضز

قووسٜ زض ٔووسَ    ٘ظووط ٌطتتووٝ زضبووا تٛرووٝ بووٝ ضووطا٤ب  

ٖ    ؾواظ٢ ، أپطاعوٛض٢   ب٥ٟٙٝ   ٣ذطٚرو ٞوا٢   ٞوا٣٤ ووٝ رط٤وا

ٝ  زض ٥ًٙتلاقو  ات٥ػّٕ ب٥كتط٢ ضا بطا٢ ٜ  ؾو  ٢ٚ ز ،آشض ٔوا
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تىطاضٞا٢  زض٢ كتط٥ب٢ بما احتٕاَ ط٘س،٥بٍ ٘ظط زض ٤ٗتطٚضز

 ٔتفواٚت  ٞوا  ٔواٜ  ب٤ضوطا  ا٤ٙىٝ ػّت ٔتٛا٣ِ ذٛاٞٙس زاقت(

ُ   وٝ ا٤ٗ اؾت اؾت قسٜ ٘ظطٌطتتٝ زض ٢ ٞوا  ٢ٚضٚز بوٝ ز٥ِو

٢ بالا حزٓ اظ اؾتفازٜ ٤ٗتطٚضز ٢ٚ ز آشض، ٔاٜ ؾٝ زض كتط٥ب

ػ٥ّٕوات   كتط٥ب٢ واضآٔس ٔٛرب ،ضؾٛبات ٥ٝترّ زض٢ ٚضٚز

ٝ  اظآ٘زا( زقٛ ٣ٔ تلاق٥ًٙ ٜ  اظ وو ٢ ا٘تٟوا  توا  بٟكوت ٤اضز ٔوا

 رٟوت با و٥ف٥ت لابوُ لبوَٛ    ٣آب بٝ زؾتٗ ٥٤پا زض ٛض٤قٟط

ٝ  ٔسَ زض ؛ ِصااؾت اظ٢٘٥ وكاٚضظ بوطا٢ ا٘زواْ    ؾواظ٢  ب٥ٟٙو

ٜ   ٥ًٙتلاق ات٥ػّٕ ٘ظطٌطتتوٝ   ٞوا ٔحوسٚز٤ت زض   زض ا٤وٗ ٔوا

 قسٜ اؾت( 

 پووٙذ# 4,ٞووسف ٔووسَ ب٥ٟٙووٝ ؾوواظ٢ $ضابغووٝ  زض تووابغ

 ضؾوٛ   ٚ اظ٥٘ ٞسف تٛابغ ب٤ضطا ط٥٥تغ با ٔتفاٚت ٤ٛ٢ؾٙاض

وووٝ ٔووسَ  قووس ف٤ووتؼط# /ٔغووابك بووا رووسَٚ $ #  ٚ  $

ٚ ٘توا٤ذ آٖ زض  قوسٜ  ؾاظ٢ بطا٢ ا٤ٗ پٙذ ؾٙاض٤ٛ ارطا  ب٥ٟٙٝ

ٚ  ٣ذطٚرو  ضؾوٛبات  ٔموساض ا٤ٗ رسَٚ اضائٝ ٌطز٤وسٜ اؾوت(   

زضنوس اظ ٥٘اظٞوا توأ٥ٔٗ     +0ٚ  +2، ++,زضنس ٔٛالؼ٣ ووٝ  

ػٙٛاٖ ٔؼ٥اضٞا٢ اضظ٤اب٣ ٘تا٤ذ، ٔوٛضز اؾوتفازٜ    قسٜ اؾت، بٝ

ؾوٙاض٢ٛ٤   0لطاض ٌطتتٝ اؾوت( ٔمواز٤ط ا٤وٗ ٔؼ٥اضٞوا بوطا٢      

ٝ    /٘ظطٌطتتٝ قسٜ زض رسَٚ $ زض   # اضائوٝ قوسٜ اؾوت( لاظْ بو

شوط اؾت وٝ زض ا٤ٗ رسَٚ، ٔماز٤ط بطآٚضز قسٜ ا٤ٗ ٔؼ٥اضٞا 

بطزاض٢ اظ ٔروعٖ، اضائوٝ ٌطز٤وسٜ     ض تاض٤ر٣ بٟطٜبط اؾاؼ آٔا

 اؾت(

ٝ و   #       ٚ       $ اَٚ ٤ٛ٢ؾٙاض ٔٛضز زض  وو

و   باقس ٣ٔ ضؾٛبات ٔمساض ٤ٗكتط٥ب ذطٚد ،آٖ زض غاِب ٞسف

 با ضؾٛبات اظ٣ تٛرٟ لابُ عا٥ٖٔ وٝ ؾتا آٖ اظ٣ حاو ذ٤٘تا

ُ  ٤ٛؾٙاض ٤ٗا٢ ٞا ٣ذطٚرٞا٢  رط٤اٖ  ضز (اؾوت  ٥ٝو ترّ لابو

 زض( قوٛز  ٣ٔ تأ٥ٔٗ اظٞا٥٘" ++, ،ٔٛالغ" -2 زض ٤ٛؾٙاض ٤ٗا

ٗ  ،غاِوب  ٞوسف   #      ٚ    $ْ زٚ ٤ٛ٢ؾٙاض  توأ٥ٔ

ٝ اؾوت   زؾوت ٗ ٥٤پا اظ٥٘ ٓ  وو  بروف  اظ٥و ٘ ٔوٛضز  آ  آٖ اٞو

زض ا٤ٗ ؾٙاض٤ٛ  تتض ٣ٔ ا٘تظاض وٝ عٛضٕٞاٖ( اؾت٢ وكاٚضظ

 اؾوت(  ٥ٝو ترّ لاب٢ُ وٕتط ضؾٛبات اَٚ ٤ٛ٢ؾٙاض بٝ ٘ؿبت

" ++, ٔٛالوغ " 30 زضووٝ   قوٛز  ٣ٔو  ٔكواٞسٜ ضغٓ آٖ  ػ٣ّ

 ؾوووْٛ ٤ٛ٢ؾوووٙاض زض ٌطز٤وووسٜ اؾوووت( توووأ٥ٔٗ اظٞوووا٥٘

 ٥ٝو ترّ$ ٞوسف  زٚ ٞوط زض آٖ  وٝ #       ٚ       $

 با ٚ تٛأاً #زؾت ٥٤ٗپا اظ٥٘ تأ٥ٔٗ ٚ ضؾٛبات ٔمساض ٤ٗكتط٥ب

 ٤ٛ٢ؾٙاض زٚ با ذ٤٘تا اؾت، قسٜ ٘ظطٌطتتٝ زض ىؿا٤ٖ ب٤ضطا

ٝ  اَٚ ٤ٛ٢ؾٙاض بٝ ٘ؿبت ٤ٛؾٙاض ٤ٗا زض (زاضز غابكت لبُ  وو

 تأ٥ٔٗقطا٤ظ  وٝ  ٣حاِ ضز ،بٛز ضؾٛبات ذطٚد آ٣ٖ انّ ٞسف

 ٤ٗو ا زض( اؾت( قسٜ ٥ٝرّت٢ وٕتط ضؾٛ  ،اؾت بٟتط اظٞا٥٘

 ٌطز٤سٜ اؾت( تأ٥ٔٗ اظٞا٥٘" ++, ٔٛالغ" 20 زض ؾٙاض٤ٛ

 ذؿاضت تابغ ٚظٖ #     ٚ    $ چٟاضْ ٤ٛ٢ؾٙاض

 نووفط بطابووط اظ٥وو٘ ذؿوواضت تووابغ ٚظٖ ٚ ه٤وو بطابووط ٛ ضؾوو

 بوطا٢  ذؿاضت٣  ٥ٞچ ؾٙاض٤ٛ، ا٤ٗ زض( اؾت قسٜ ٘ظطٌطتتٝ زض

ٗ  ٥٘واظ  ٤ؼٙو٣  ؛ اؾت ِحاػ ٘كسٜ ٥٘اظ ٖ  زض زؾوت  پوا٥٤  ٥ٔوعا

ٓ  ػأُ تٟٙا ٚ ٘بٛزٜ تأح٥طٌصاض ؾس ذطٚر٣  ،تأح٥طٌوصاض  ٚ ٟٔو

 (اؾت ؾس ٔرعٖ اظ ب٥كتط ضؾٛبات ذطٚد

ٝ  بوا  قس ضٜاقا وٝ عٛض ٕٞاٖ اِبتٝ ٝ  تٛرو  قوس٤س  ٥٘واظ  بو

ٖ  ؾواَ،  ٞوط  آغاظ٤ٗ ٔاٜ قف زض آب٥اض٢ بٝ زؾت پا٥٤ٗ  ظٔوا

 توا  ٟٔطٔاٜ اظ ٤ؼ٣ٙ؛ ؾاَ زْٚ ٔاٜ قف زض تلاق٥ًٙ ػ٥ّٕات

 زض ا٤وٗ ؾوٙاض٤ٛ،  ( قٛز ٣ٔ ٘ظطٌطتتٝ زض بؼس ؾاَ ٔاٜ تطٚضز٤ٗ

ٛ  ٣ٔ تأ٥ٔٗ اظٞا٥٘" ++, ٔٛالغ" .1 زض تٟٙا ُ  زض ز(قو  ،ٔمابو

 ف٤اتوعا  ز٤ٍط ؾوٙاض٤ٛٞا  بٝ ٘ؿبت٣ رذطٚ ضؾٛ  باض عا٥ٖٔ

ٗ  تٟٙا #     ٚ     $ ٤ٛ٢ؾٙاض زض( اؾت زاقتٝ  توأ٥ٔ

 نفط ،ضؾٛ  ٞسف تابغ ٚظٖ؛ ٤ؼ٣ٙ اؾت بٛزٜ ٘ظط ٔس اظٞا٥٘

 اظ ضؾوٛبات  ذوطٚد  ؾوٙاض٤ٛ،  ا٤ٗ زض (اؾت قسٜ ٘ظطٌطتتٝ زض

ٖ  ذطٚر٣ زب٣ بطا٢ ا٢ وٙٙسٜ  تؼ٥٥ٗ ػأُ ،ؾس ٔرعٖ  ٔروع

ٖ حساوخط  حزٓ اظ تزاٚظ ػسْ لبُ ا٘ٙسٔ ٚ بٛز ٘رٛاٞس  ٔروع

" ++, زض ا٤وٗ ؾوٙاض٤ٛ،   (اؾوت  آ  ذوطٚد  بوطا٢  ٔلاو٣ ٥٘ع

٣ لبِٛ لابُ ز٥ٝ٘ت وٝ اؾت قسٜ تأ٥ٔٗ ٔٛالغ" 33زض اظٞا٥٘

ُ  ضؾوٛ   عا٥ٖو ٔ ٔٛضز زض أا( باقس ٣ٔ ٤ٛؾٙاض ٤ٗا٢ بطا  لابو

 تٟٙا ،٤ٛؾٙاض ٤ٗا ٣ذطٚرٞا٢  رط٤اٖ با ٌفت تٛاٖ ٣ٔ ذطٚد

ُ  ،ٔرعٖ ب٢ٝ ٚضٚز ا٥ٝ٘ؾاِ ضؾٛبات  ِو٣ ٚ اؾوت  ٥ٝو ترّ لابو
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ٝ  ؛قوٛ٘س  ٣ٕ٘ ٥ٝترّ ٔرعٖ زض قسٜ ٟ٘كتٝ ضؾٛبات ٣ ػبواضت  بو

ٖ  حز٢ٓ ا٥اح عا٥ٖٔ  ضٚ٘وس ( اؾوت  ع٥٘واچ  اض٥بؿو  ؾوس  ٔروع

ٖ  رسَٚ طات٥٥تغ ٝ  سزٞو  ٣ٔو  ٘كوا  توابغ  ٚظٖ ف٤اتوعا  بوا  وو

 قوٛز  ٣ٔ واؾتٝ اظٞا٥٘ تأ٥ٔٗ ٔٛالغ زضنس اظ ضؾٛ  ذؿاضت

 لابووُ عا٥ٖوؤ بووٝ ٥ٝووترّ لابووُ ضؾووٛ  ٔمووساض ،ٔمابووُ زض ٚ

   (ابس٤ ٣ٔ ف٤اتعا٢ ا ٔلاحظٝ

بوطزاض٢   ؾٙاض٢ٛ٤ ٔسَ با قطا٤ظ بٟطٜ پٙذٔما٤ؿٝ ٘تا٤ذ 

ٓ  رع ؾٙاض٢ٛ٤ زٞس وٝ بٝ ٚالؼ٣ اظ ٔرعٖ، ٘كاٖ ٣ٔ زض  پوٙز

بوطزاض٢   ؾا٤ط ؾٙاض٤ٛٞا ٥ٔعاٖ ضؾٛبات ذطٚر٣ بطاؾاؼ بٟطٜ

ؾس بٛزٜ بطزاض٢ تاض٤ر٣ اظ  ب٥ٟٙٝ، ب٥كتط اظ ٔمساض آٖ زض بٟطٜ

پص٤ط٢ تأ٥ٔٗ ٥٘اظٞوا ٥٘وع زض اوخوط     چ٥ٙٗ، اع٥ٕٙاٖ اؾت( ٞٓ

بوطزاض٢ تواض٤ر٣ بٟبوٛز     ؾٙاض٤ٛٞا زض ٔما٤ؿٝ با قطا٤ظ بٟوطٜ 

٤اتتٝ اؾت( بٟتط٤ٗ ؾٙاض٤ٛٞا٣٤ ووٝ أىواٖ ا٤وٗ ٔما٤ؿوٝ ضا     

 وٙس، ؾٙاض٤ٛٞا٢ اَٚ ٚ ؾْٛ اؾت(  تطاٞٓ ٣ٔ

زٞوس ووٝ زضنوس     # ٘كاٖ ٔو٣ /٘تا٤ذ ٔٛرٛز زض رسَٚ $

٥٘اظ بطاؾاؼ ؾٝ ٔؼ٥اض ا٘تروا  قوسٜ زض ؾوٙاض٤ٛٞا٢    تأ٥ٔٗ 

 ٝ قوسٜ بطاؾواؼ    اَٚ ٚ ؾْٛ بؿ٥اض ٘عز٤ه بٝ ٔماز٤ط ٔحاؾوب

بطزاض٢ اؾت، زضحا٣ِ وٝ ٥ٔوعاٖ ضؾوٛبات    آٔاض تاض٤ر٣ بٟطٜ

بطابووط  .*,+ٚ  /*3ذطٚروو٣ زض ا٤ووٗ زٚ ؾووٙاض٤ٛ بووٝ تطت٥ووب 

بطزاض٢ تاض٤ر٣ اظ ؾوس   قسٜ بطاؾاؼ آٔاض بٟطٜ ضؾٛبات تر٥ّٝ

ٝ زٞو  ٣ٔو   ٘كاٖ ذ٤٘تا ،ذلانٝ عٛضٝ باؾت(  ٝ  س وو ٝ  باتٛرو  بو

 ٢ٞا ؾاَ ٘ظطٌطتتٗ زض با ٚ ؾس بٝ ؾالا٢ٝ٘ ٚضٚز عا٥ٖٔ 

 ػٙٛاٖ بٝ ٔٙاؾب ٤ٛ٢ؾٙاض اتراش با ،٣پطآب ٣ٚ ؾاِ ذكه

 توٛاظٖ ٔٙاؾوب٣ بو٥ٗ اٞوساف     تٛاٖ ٣ٔ ،٢بطزاض بٟطٜ اؾت٥ؾ

ٓ  اح٥وا٢  ٚ زؾوت ٗ ٥٤پوا  اظ٥٘ تأ٥ٔٗ ٖ  حزو   سضٚز٥ؾوف  ٔروع

ووٝ توأ٥ٔٗ ٥٘اظٞوا زض حوس ٚضوؼ٥ت       نوٛضت٣ زض (ا٤زاز ووطز 

بطزاض٢ تاض٤ر٣ اظ ٔرعٖ ٔس٘ظط باقوس، ؾوٙاض٢ٛ٤ ؾوْٛ     بٟطٜ

وٝ أىاٖ تر٥ّٝ حزوٓ لابوُ توٛر٣ٟ اظ ضؾوٛبات ضا ضوٕٗ      

پص٤ط٢ تأ٥ٔٗ ٥٘اظٞوا زض حوس ٔحوسٚز توطاٞٓ      بٟبٛز اع٥ٕٙاٖ

 تط٤ٗ ٌع٤ٙٝ اؾت(  وٙس، ٔٙاؾب ٣ٔ

  

 بطزاض٢ ٚالؼ٣ بطزاض٢ ٚ اعلاػات بٟطٜ ؾاظ٢ بٟطٜ ب٥ٟٙٝٔسَ  ٔرتّف ٤ٛ٢ؾٙاض پٙذ ذ٤٘تا#5 /رسَٚ $

 اظ ٔرعٖ ؾس ؾف٥سضٚز

ٞا٢ بطضؾ٣ ػّٕىطز  قاذم

٥ٔٗ ٥٘اظٞا٢ أتؾٙاض٤ٛٞا زض 

 آب٣ ٚ تر٥ّٝ ضؾٛبات

 5ًيسىار 4ًيسىار 3ًيسىار 2ًيسىار 1 ًيسىار

 ٚالؼ٣ بطزاض٢  بٟطٜ
       
       

       
       

       
       

     
     

     
     

 ٚاحس زض٣ ذطٚر ضؾٛ  عا٥ٖٔ

 #ton/sec$ ظٔاٖ
.2*-4 -*,+ /*,3 ,0*.3 ,-*0 ,,*1 

 ؾغح زض ٣ظٔا٘ ٢ط٤اػتٕازپص

 اظٞا٥٘" ++, ٥ٗتأٔ
2- 30 20 1. 33 2+ 

زض ؾغح  ٣ظٔا٘ ٢ط٤اػتٕازپص

 اظٞا٥٘" +2 ٥ٗتأٔ
3. 4. 3. 2- 2*4- 3. 

ؾغح زض  ٣ظٔا٘ ٢ط٤اػتٕازپص

 اظٞا٥٘" +0 ٥ٗتأٔ
4- 42 4- 23 43 30 
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ؾاظ٢ زض ؾٙاض٤ٛٞا٢ ٔرتّف با  #5 ٔما٤ؿٝ ٘تا٤ذ ٔسَ ب2ٝٙ٥ٟقىُ $

 اظ ٔرعٖ ؾس ؾف٥سضٚز بطزاض٢ تاض٤ر٣ قطا٤ظ بٟطٜ

# ٔموواز٤ط ؾووط٢ ظٔووا٣٘ رط٤وواٖ ذطٚروو٣  2$ قووىُ زض

َ   تاض٤ر٣ اظ ؾس زض ، تحوت بطضؾو٣ ٚ ٘توا٤ذ ٔوسَ     پٙذ ؾوا

ا٢ ٔرتّف اضائٝ قسٜ اؾت( ٔكاٞسٜ ؾاظ٢ زض ؾٙاض٤ٛٞ ب٥ٟٙٝ

ٝ  پٙذ زٚضٜ ٤ٗا زض سضٚز٥ؾف ؾس ػّٕىطز وٝقٛز  ٣ٔ بوا   ؾواِ

ٝ   ٘تا٤ذ ٔسَ ب٥ٟٙٝ عوٛض   ؾاظ٢ اذتلاف بؿ٥اض ظ٤واز٢ زاضز( بو

 ٞوا٢  لا ٥ؾو  اظبطزاض٢ تاض٤ر٣ اظ ؾس  قطا٤ظ بٟطٜ زضذال 

 (اؾت ٘كسٜٔٛحط  اؾتفازٜ ضؾٛبات ذطٚد٢ بطا ٔاٜٗ ٤تطٚضز

ٝ ٝ بو  آ  وٕبٛز ٖ  ٚاؾوغ  زض٣ ٚالؼو ٣ ذطٚرو ٞوا٢   رط٤وا

ٜ  بٟكت٤اضز ٢ ٛٞا٤ؾوٙاض  زض ٘توا٤ذ  آ  وٕبوٛز  اظ ف٥بو  ،ٔوا

ٝ  ذ٤٘تاعٛضو٣ّ  بٝ( اؾت ٔاٜ ٤ٗا زض ٔرتّف اظ  آٔوسٜ  زؾوت  بو

قسٜ  زازٜ تٛؾؼٝ ؾاظ٢ ا٤ٗ تحم٥ك، ٘كاٍ٘ط واضا٣٤ ٔسَ ب٥ٟٙٝ

بطزاض٢ اظ ؾس ؾف٥سضٚز بطا٢ ا٤زواز تؼوازَ    زض ٔس٤ط٤ت بٟطٜ

ظ آب٣ ٚ ذاضد وطزٖ ضؾٛبات اظ ٔرعٖ ٥ٔاٖ اٞساف تأ٥ٔٗ ٥٘ا

 (اؾت

 
ٞا٢ تطٔاٖ تحت ؾٙاض٤ٛٞا٢ ٔرتّف با  #5 ٔما٤ؿٝ ٔٙح3٣ٙقىُ $

 ٞا٢ ٚالؼ٣ ٔماز٤ط ٔتٛؾظ ٥٘اظ ٚ ذطٚر٣

ٞوا٢ تطٔواٖ ٔغّوٛ  زض ؾوٙاض٤ٛٞا٢      # ٔٙحٙو٣ 3$ قىُ زض

اٚلؼ٣ ٔما٤ؿٝ قوسٜ   ٔرتّف با ٔماز٤ط ٔتٛؾظ ٥٘اظ ٚ ذطٚر٣ ٞا٢ 

زض ؾ٥اؾووت تؼّوو٣  قووٛز ٔوو٣ عووٛض وووٝ ٔكوواٞسٜ ( ٕٞوواٖاؾووت

طٜ اٚلؼو٣# زض ٔواٜ  بطزاض٢ $ذطٚرو  بٟ ٔموساض   ٞوا٢ ٔوطزاز ٚ آشض،   ٣ 

زٜ اؾتٔطا ذطٚر٣ بٝ وٝ ا٤ٗ ٔؿهّٝ زض  تب ب٥كتط اظ ٔمساض ٥٘اظ بٛ

و٣       ٚ٘وس    ؾٙاض٤ٛٞا٢ ٔوٛضز بطضؾو٣ ا٤وٗ تحم٥وك ز٤وسٜ ٕ٘ قوٛز( ض

اٛ  ٞٓ وسف زض تطا٤ٙوس حوُ ٔؿوهّٝ      ٌطا٣٤ ر ٞا ٚ تغ٥٥طات تابغٞ 

ٝٙ٥  # آٚضزٜ قسٜ اؾت(4قىُ $ ؾاظ٢ زض بٟ

 
 ؾاظ٢ #5 ضٚ٘س تغ٥٥طات تابغ ٞسف زض عَٛ ب4ٝٙ٥ٟقىُ $

 تىذي جمع

ظ ٔروعٖ  ابوطزاض٢   ٟطٜبؾاظ٢  ٔسَ ب٥ٟٙٝ ،ك٥تحم ٤ٗا ضز

ظزا٤و٣ زض   با اٞساف تأ٥ٔٗ ٥٘واظ آبو٣ ٚ ضؾوٛ     ؾس ؾف٥سضٚز

بٙوس٢ قوس( ا٤وٗ     لاِب ٤ه ٔسَ غ٥طذغ٣ چٙسٞستٝ تطَٔٛ

ٝ  ٓت٤اٍِوٛض ا اؾوتفازٜ اظ  بو  ٔسَ ؾواظ٢ تىوا٣ّٔ ضلابوت     ب٥ٟٙو
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٢ بوطا  ؾوس اظ   ٣ذطٚرو ٞوا٢   حُ ٌطز٤س ٚ رط٤اٖ اؾتؼٕاض٢

ٖ  ٥ًٙتلاقو  بوط  س٥و تأو بوا  ؾاِٝ پٙذ زٚضٜ ه٤ ضوٕٗ   ،ٔروع

تواض٤ر٣  ٣ ٚالؼو ٢ ٞوا  ٣ذطٚرو  ٚ زؾوت ٗ ٥٤پا اظ٥٘ ٔما٤ؿٝ با

ُ  ذ٤٘توا ٔما٤ؿوٝ   تؼ٥٥ٗ قس( َ  اظ حانو ٝ  ٔوس ؾواظ٢ ٚ   ب٥ٟٙو

ابُ ٔلاحظٝ آٟ٘ا ٚ ل اذتلاف زٞٙسٜ بطزاض٢ تاض٤ر٣ ٘كاٖ بٟطٜ

بوطزاض٢   بٝ ػباضت٣ پتا٘ؿو٥ُ انولاح ٚ بٟبوٛز قوطا٤ظ بٟوطٜ     

ٖ     تاض٤ر٣ اؾت( بطضؾ٣ زٞٙوسٜ ػوسْ    ٞوا٢ ا٘زواْ قوسٜ ٘كوا

ٜ ٗ ٤توطٚضز ٢ ٞوا  لا ٥ؾو  اظاؾتفازٜ ٔف٥وس    ذوطٚد ٢ بوطا  ٔوا

ؾاظ٢ ٤ٌٛا٢ ا٤ٗ اؾوت   ب٥ٟٙٝ  ٘تا٤ذ ٔسَ بٛزٜ اؾت( ضؾٛبات

تووأ٥ٔٗ  وووٝ أىوواٖ اتووعا٤ف ضا٘ووسٔاٖ ػ٥ّٕووات تلاقوو٥ًٙ ٚ

زؾت ؾس ؾف٥سضٚز ٚروٛز زاضز( ٔما٤ؿوٝ    ٥٘اظٞا٢ آب٣ پا٥٤ٗ

٘تا٤ذ ؾٙاض٤ٛٞا٢ ٔرتّف زض ا٤ٗ تحم٥ك ٥٘ع ب٥اٍ٘ط ا٤ٗ اؾت 

ٝ   وٝ  ضؾوٛبات  ذوطٚد  بحوج  با زض٘ظط ٌطتتٗ ا٤ٗ ٔؿوهّٝ وو

ُ  سضٚز٥ؾف ؾس ٔرعٖ ب٢ٝ ٚضٚز ٓ  لابو  ؿوت، ٣٘٥ پٛقو  چكو

 ٞوط ٞطچٙس وٝ زض قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚ ال٥ّٕو٣ ذوال، ٘توا٤ذ    

 ز٢ْٚ ٛٞا٤ؾوٙاض لابُ اؾتفازٜ اؾت، ِصا  ٤ٛؾٙاض پٙذ اظ وساْ

 ٚ +*-بطابط بوا   ب٥تطت بٝ ضؾٛ  ٞسف تابغ ب٤اضطبا  ،ؾْٛ ٚ

بطزاض٢ اظ ا٤ٗ ؾس  ٞا٢ بٟطٜ تٛا٘ٙس زض تس٤ٚٗ ؾ٥اؾت ٣ٔ +*0

 ب٥كتط ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌط٘س( 

ٞووا٢ تطٔوواٖ ٔغّووٛ  زض ؾووٙاض٤ٛٞا٢  ٔما٤ؿووٝ ٔٙحٙوو٣

ٞا٢ ٚالؼو٣، ٘كواٖ    ٚ ذطٚر٣ ٔرتّف با ٔماز٤ط ٔتٛؾظ ٥٘اظ

ٚالؼو٣#   بطزاض٢ $ذطٚرو٣  زٞس وٝ زض ؾ٥اؾت تؼ٣ّ بٟطٜ ٣ٔ

ٝ     ٞا٢ ٔطزاز توا آشض  زض ٔاٜ ٔطاتوب   ٔموساض ذطٚرو٣ اظ ؾوس بو

ووٝ ا٤وٗ أوط زض     زؾت بٛزٜ اؾوت  ظ ٔمساض ٥٘اظ پا٥٤ٗب٥كتط ا

بطزاض٢ اظ  قٛز( ِصا بٟطٜ پٙذ ؾٙاض٢ٛ٤ ٔٛضز بطضؾ٣ ز٤سٜ ٣ٕ٘

 انلاح قٛز(با٤س ٔٛاضز  ؾس با زض٘ظط ٌطتتٗ ا٤ٗ

قوٛز   ٔٙظٛض اتعا٤ف زلت زض حُ ٔؿهّٝ، پ٥كٟٙاز ٣ٔ بٝ

ٔا٘وسٜ اظ   روا  با ٔغاِؼٝ زل٥ك زض ظ٥ٔٙوٝ ٥ٔوعاٖ ذؿواضات بوط    

ظزا٣٤ بطآٚضز٢ زل٥ك اظ ا٤ٗ ذؿاضات نوٛضت   ػ٥ّٕات ضؾٛ 

ٞوا٢ ز٤ٍوط    ػلاٜٚ، ضٚـ ٞسف اػٕاَ قٛز( بٝ پص٤طز ٚ زض تابغ

تٛا٘وس روا٤ٍع٤ٗ ضٚـ    ٣ؾاظ٢ چٙسٞستٝ ٔ حُ ٔؿائُ ب٥ٟٙٝ

 حُ ٚظ٣٘ ٔٛضز اؾتفازٜ زض ا٤ٗ تحم٥ك قٛ٘س(
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