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در   يباستان يهامحوطه  ميحر شنهاديعرصه و پ نيي) در تعRSكاربرد سنجش از دور (

 استان بوشهر  ر، يد رم، ينج  يخ ي: بندر تاريمورد يمطالعه ؛يسدساز يهاپروژه 

  ١* حسين توفيقيان
 چكيده 

واقع در سواحل  ،رمينج يخيبندر تار ميحر شنهاديعرصه و پ  قيدق نييدر پژوهش حاضر، با هدف تع

از دور و تحل  يهاكياز تكن  ر،يبندر د  يشرق استفاده شده    ياماهواره  ريچندزمانه تصاو  ليسنجش 

  ريتصاو  ن،يزم  يهاه ينهفته در لا  يباستان   يهاو شناخت محدوده  يمكان  راتييتغ  شيمنظور پااست. به 

  يها. دادهديگرد  ليست تحلگوگل ارث و لند  يهامتفاوت از جمله داده  كيبا قدرت تفك  ياماهواره

عرصه و    ن ييبه منظور  تع  ي گمانه زن  يبرنامه  يها) در كنار دادهنيشيپ   ي هادهه  ري(تصاو   تر يميقد

  ش يفرسا  ،يانسان  راتييقرار گرفت تا آثار تغ  يمورد بررس  يقيصورت تطببه  ٢٠٢٢سال    ميحر  شنهاديپ 

تفس  ييشناسا  يساحل   يهاييو جابجا  يعيطب با  مورفولوژ  يساختار  ،يفيط  ريشود.    ر،يتصاو  يكيو 

نقشه   يشناختباستان  ليپتانس  يدارا  ي هامحدوده قالب  در  و  حر  هياول  ي هااستخراج  و    ميعرصه 

نتا  ميترس  يشنهاديپ  با    ياماهواره  ريتفس  ج يشد.   ي ترانشه  ٢٢از    اصل ح  يدانيم  يهاافتهيسپس 

ا  يكاوش و مشاهدات سطح انطباق قرار گرفت.  اعظم محدوده  قيتطب  نيمورد    ينشان داد بخش 

و   يصنعت ي فضاها ، يبندر ي هااثر كه شامل سازه ي واقع يبا عرصه ،ياماهواره  ريدر تصاو شدهنييتع

از دور    سنجش  ليتحل  نيدارد. همچن  يپوشانهم  ،است  ياسلام  انهيتا م  هياول  يهاسده  يسكونتگاه

رو، روش    ني. از اد ياثر را مشخص نما  ي فرهنگ  م يحر  ياحتمال  يو نواح  ي ارتباط  ي رهايموفق شد مس

  تيعرصه و تثب  ن ييتع  يبرا  ،مؤثر  يي حاضر، الگو  يدر مطالعه  يدانيم   يسنجش از دور و بررس  يبيترك

  تيريثبت و مد  يرا برا نهيو زم  دهد يارائه م ي خيتار يو بندر يساحل يهامحوطه ي حفاظت يمرزها

  . سازديفراهم م   يفرهنگ راثيم يالمللنيو ب يدر فهرست مل رمينج  يخيبندر تار يعلم

  هاي كليديواژه

. ياسلام -يسنجش از دور، ساسان م،يعرصه و حر رم،ينج
    

 
  . hosseintofighian1@gmail.com شناس، پژوهشگاه ميراث فرهنگي و گردشگري،دانشيار باستان *١
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  مقدمه 

از دوردر دهه فناوري سنجش  اخير،  ابزاري  به  ١هاي  عنوان 
و   است  شده  مطرح  فرهنگي  و  محيطي  مطالعات  در  نوين 

ارائه است  توانسته   چندزمانه،  داده  يبا  و  چندطيفي  هاي 
اي در شناخت و حفاظت ميراث فرهنگي ايجاد  انداز تازهچشم

پيرو و  (كامپانا  معناي  ٢٠٠٩،  ٢نمايد  در  دور  از  سنجش   .(
زمي سطح  از  اطلاعات  گردآوري  به  تماس  دقيق،  بدون  ن 
داده و  دارد  اشاره  آن  با  فيزيكي  از مستقيم  حاصل  هاي 

هوايي و  فضايي  ساختارهاي    ،حسگرهاي  تحليل  امكان 
سازد (لايلسند  سطحي و زيرسطحي آثار تاريخي را فراهم مي

فناوري٣)٢٠١٥،  همكارانو   اين  از  استفاده  در    ،. 
دليل  هاي بندري و ساحلي، بهويژه در حوزهشناسي بهباستان

تغييرات سريع محيطي و محدوديت كاوش مستقيم، اهميتي  
  ). ٢٠١٧، ٤دوچندان يافته است (لاساپونارا و ماسانيني 

بهپروژه سدسازي  درياچه هاي  به  دليل  منجر  عظيم،  هاي 
گسترده شدن  فرهنگي  عرصه   يغرقاب  و  طبيعي  هاي 

هرگونه مي جبران  غيرقابل  نابودي  باعث  امر  اين  شوند. 
بنابراين،  شناسي در آن محدوده ميباستان  يمحوطه  شود. 

محوطه  اين  اضطراري  كاوش  و  ثبت  از شناسايي،  پيش  ها 
برداري از سنجش از آبگيري، ضرورتي انكارناپذير است. بهره

به شناسايي  دور  گسترده،  پوشش  و  دقت  سرعت،  دليل 
تغييرات محوطه  تحليل  دسترس،  غيرقابل  و  پنهان  هاي 

اندازهاي گذشته، مديريت پروژه و  چشممحيطي و بازسازي  
ريزي بهينه و مستندسازي دقيق و غيرمخرب، داراي برنامه

 اهميت و مزاياي كليدي است.  

واقع در  نَجيرم  تاريخي  بندر  بر روي  پژوهش حاضر كه  در 
اصلي   انجام شده، هدف  بوشهر  استان  دَير،  بندر  شهرستان 

عرصه  با    يتعيين  آن  حريم حفاظتي  پيشنهاد  و  اثر  واقعي 
داده بر  ماهوارهاتكا  است.  هاي  ميداني  تطبيق  و  اي 

  اند از:هاي اصلي تحقيق عبارتپرسش
اي قادر است محدودة  آيا تفسير چندزمانه تصاوير ماهواره .  ١

  واقعي بندر تاريخي را با دقت قابل قبول مشخص نمايد؟ 

 
1 Remote Sensing 
2 Campana & Piro 
3 Lillesand  
4 Masini &Lasaponara, 
5 Sentinel 2 

داده از  حاصل  نتايج  سن آيا  يافتههاي  با  دور  از  هاي  جش 
  شناسي مطابقت دارد؟هاي باستانكاوش

توانند در پيشنهاد  هاي طيفي و ساختاري ميچه شاخص.  ٢
  حريم فرهنگي اثر مؤثر واقع شوند؟

اي با قدرت  فرضيات تحقيق بر آن است كه تصاوير ماهواره.  ٣
سِنشل   (مانند  بالا  و  متوسط  اِرث  ٢٥تفكيك  گوگل  ) ٦و 

مرزهاي عرصه و حريم فرهنگي نجيرم را با دقتي    توانندمي
ويژه زماني كه تحليل ساختاري  قابل اعتماد مشخص كنند، به

آن طيفي  دادهو  با  (ترانشهها  ميداني  ها،  هاي 
  ) تركيب گردد.  ٧سنجي و جي پي آرمغناطيس
پژوهش نيز نشان داده است كه تطبيق فضايي   ينتايج اوليه

درصد   ٨٥زميني به ميزان بيش از    هاي بين تصاوير و داده
كند. بنابراين،  پوشاني دارد كه صحت فرضيات را تأييد ميهم

تنها در تعيين عرصه نه  ،كاربرد سنجش از دور در اين مطالعه
آثار   حريم  پيشنهاد  براي  تجربي  الگويي  بلكه  بوده،  مؤثر 

  دهد. ساحلي مشابه در جنوب ايران ارائه مي

  مطالعات يهپيشين

زمان با  ميلادي هم  ١٩٦٠  يفناوري سنجش از دور  از دهه
تدريج  ، به٨هاي رقومي نظير لَندسَت پرتاب نخستين ماهواره

هاي سطح زمين مطرح به عنوان ابزاري مؤثر در پايش پديده
ديگران،   و  (لايلسند  اوليه٢٠١٥شد  هدف  دانش،    ي).  اين 

داده زمينگردآوري  سطح  از  طيفي  تماس    ،هاي  بدون 
منابع   گياهي،  پوشش  محيطي،  تغييرات  تحليل  و  مستقيم 

هاي  ). در دهه٢٠٠٦،  ٩زمين بود (ريچارد و جيا  آب و شكل 
هاي چندزمانه و چندطيفي سنجش از بعد، استفاده از داده

دور، امكان بررسي تغييرات چشمگير انساني و طبيعي را در  
شناسي و مديريت  هاي گوناگون از جمله جغرافيا، زمينعرصه 

 ). ٢٠١٦، ١٠منابع فراهم ساخت (جِنسِن

باستان در  دور  از  سنجش  دههكاربرد  از    ١٩٨٠  يشناسي 
ويژه جايگاه  سرعت  به  و  آغاز شد  مطالعات  ميلادي  در  اي 

پژوهشگران  يافت.  تاريخي  آثار  مستندسازي  و  شناسايي 
پيِروبرجسته  و  كامپانا  چون  تصاوير    ٢٠٠٩  ،اي  بر  تكيه  با 

6 Google Earth 
7 GPR 
8 - Landsat 
9 - Richards & Jia 
10 Jensen 
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هايي براي تشخيص الگوهاي تدفيني،  يي و فضايي، روشهوا
هاي باستاني ارائه كردند. در  هاي مدفون و تعيين عرصه سازه

داده تركيب  ميان،  ماهوارهاين  فناوريهاي  با  هاي  اي 
سنجي و رادار نفوذي زمين (جي ژئوفيزيكي نظير مغناطيس

پي آر) تحول مهمي را در درك ساختار زيرسطحي آثار رقم  
  ). ٢٠١٧زد (لاساپونارا و ماسيني، 

از دهه  نيز  ايران  از داده  ١٣٨٠  يدر  استفاده  هاي  شمسي، 
بهماهواره فرهنگي  منظرهاي  بازشناسي  در  در  اي  ويژه 

(توفيقيان يافت  گسترش  كشور  جنوب  :  ١٣٩٦،  ١سواحل 
داده١٣٩٥،  ٢؛ طهماسبي٤٥٨ نشان  اين مطالعات  اند كه  ). 

سنتينل اِرث،  گوگل  مي  تصاوير  لَندست  الگوهاي  و  توانند 
صورت  سكونتي، مسيرهاي ارتباطي و تغييرات ساحلي را به 

در بندر تاريخي نجيرم،    ،دقيق مستند كنند. پژوهش حاضر
مي تلاش  و  دارد  قرار  رويكرد  همين  امتداد  با  در  كند 

اي، محدوده  هاي ماهوارهگيري از تحليل چندزمانه دادهبهره
هاي كاوشي و  نگي بندر را با دادهواقعي عرصه و حريم فره

ژئوفيزيكي تطبيق داده و تثبيت نمايد. اين تلفيق، گامي نو  
باستان مطالعات  دادهدر  بر  مبتني  در  شناسيِ  فضايي  هاي 

  شود.خليج فارس محسوب مي

  هامواد و روش

هاي سنجش  ي تلفيق دادهشناسي اين پژوهش بر پايهروش
هاي ميداني و  ي، و بررسيوساز تاريخاز دور، تحليل ساخت

محدوده تعيين  اصلي،  هدف  است.  سطحي  ي  مشاهدات 
ي بندر تاريخي نجيرم و پيشنهاد حريم حفاظتي  واقعي عرصه

ماهواره تصاوير  در  مشاهده  قابل  شواهد  اساس  بر  و  آن  اي 
 باشد. شناسي ميهاي باستاننتايج كاوش

  ها . گردآوري و انتخاب داده١
اي چندزمانه از اي از تصاوير ماهوارهدر گام نخست، مجموعه

انتخاب شد تا تغييرات   ٤گوگل ارث پرو و    ٨٣منابع لَندسَت  
بازه زماني دههمحيطي و فضايي منطقه در  تا    ٢٠١١ي  ي 

هاي فصل  مورد بررسي قرار گيرد. تصاوير در بازه  ٢٠٢٢سال  

 
1 Tofighian 
2 Tahmasebi 
3 Landsat 8 
4 Google Earth Pro 
5 ENVI 5.6 
6 QGIS 3.34 
7 Ground Control Points 

رطوبت  و  گياهي  پوشش  اثرات  تا  شدند  انتخاب  خشك 
ديگران،   و  (لايلسند  باشد  جِنسنِ،  ٢٠١٥حداقل  ).  ٢٠١٦؛ 

  ١٠ت تفكيك بالا (براي بهبود وضوح مكاني، تصاوير با قدر
متر پيكسل) از سنشل و وضوح بسيار بالا (زير يك متر) از  

  پوشان به كار گرفته شدند. صورت همگوگل ارث به
  . پردازش و تصحيح تصاوير ٢

ها پيش از تحليل، تحت فرايند تصحيح هندسي و  تمام داده
و كيو جي آي   ٥٥.٦افزارهايي چون انوي راديومتريك در نرم 

نقاط    ٦٣.٣٤اس   تطبيق  با  هندسي  تصحيح  گرفتند.  قرار 
برداشت جي پي اس   ٧كنترل زميني  از  انجام شد.    ٨حاصل 

  ٩شده» سپس با استفاده از الگوريتم «شاخص اختلاف نرمال
ي انساني  هاي طيفي خاك و رطوبت، نواحي بالقوهو شاخص

). در اين  ٢٠٠٦و باستاني شناسايي گرديد (ريچارد و جيا،  
تغ براي مرحله،  زمان  طول  در  طيفي  بازتاب  شدت  ييرات 

تشخيص ساختارهاي انساني مدفون بررسي شد (لاساپونارا  
  ). ٢٠١٧و ماسيني، 

  . تحليل مكاني و ساختاري ٣
بهره سايهبا  و  مورفولوژيك  تحليل  از  ،  ١٠روشن –گيري 

قديمي،   ساحلي  خطوط  جمله  از  سطحي  ساختارهاي 
احتمالي سا بقاياي  و  ارتباطي،  در  زهمسيرهاي  بندري  هاي 

قالب  نقشه  در  نتايج  شدند.  استخراج  ارتفاع  و  شيب  هاي 
ترسيم    ١١افزار آرك جي اي اس پرو هاي تفسيري در نرمنقشه 

براي تشخيص نواحي با الگوي    ١٢هاي بافت گرديد. از تحليل
  ). ٢٠٠٩،  ١٣ساخت استفاده شد (كامپانا و پيروهندسي انسان

  هاي ميداني و مشاهدات سطحيدادهپوشاني با . هم٤
مرحله دادهدر  نهايي،  ماهوارهي  كاوش  هاي  نتايج  با  اي 

ميداني و مشاهدات سطحي بندر نجيرم تطبيق داده شد. اين 
شامل  داده باستان  ٢٢ها  كاوش  بررسي  ترانشه  شناسي، 

).  ١٤٠٣، ١٤سطحي و مواد فرهنگي سطحي بودند (توفيقيان 
شناسايينقطه  ماهوارههاي  تصاوير  در  دادهشده  با  هاي  اي 

پوشاني محاسبه شد  ها مقايسه و درصد همحاصل از ترانشه 

8 GPS 
9 NDVI 
10 Hillshade 
11 ArcGIS Pro 
12 Texture 
13 Campana & Piero 
14 -Tofighian, 2024 
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حدود   در  اين    ٪ ٨٥كه  گرديد.  گزارش  مكاني  تطابق 
نشانهم فضايي دهندهپوشاني  تفسير  روش  بالاي  اعتبار  ي 

  باشد. ي واقعي عرصه ميبراي تعيين محدوده
  شنهاد حريم حفاظتي . پي٥

داده تراكم  الگوي  اساس  تداوم بر  و  آثار سطحي  توزيع  ها، 
حلقه دو  بندر،  پيرامون  در  فرهنگي  شد:    مناظر  پيشنهاد 

محوطه و حلقه دوم حريم آنست كه   ينخست عرصه   يحلقه 
داده ماهوارهبا  دارند.  هاي  تطبيق كامل  تحليل مكاني  اي و 

ت پايدار بندر نجيرم در اين مدل حريم، مبنايي براي حفاظ
  شود.هاي جديد ساحلي محسوب ميبرابر توسعه 

ابزار  يك  از  فراتر  پژوهش،  اين  در  دور  از  سنجش  كاربرد 
شناسايي اوليه است؛ اين فناوري به عنوان يك روش تحليلي 

محدوده تبيين  براي  نجيرم،    يجامع  تاريخي  بندر  واقعي 
كار گرفته آن به  اثر و پيشنهاد حريم حفاظتي   يتعيين عرصه

همان است.  شد،  شده  اشاره  مقدمه  بخش  در  كه  گونه 
تحقيقپرسش اين  اصلي  اعتبار    ،هاي  و  دقت  محور  حول 

ماهوارهداده يافتهاي  با  تطبيق  در  و  اي  ميداني  هاي 
داده كه  بود  آن  اوليه  فرض  گرفت.  شكل  هاي  ژئوفيزيكي 

مي چندطيفي  و  محيطي، چندزمانه  تغييرات  توانند 
ارهاي مدفون و مرزهاي فرهنگي بندر را بازنمايي كنند  ساخت

و در نهايت عرصه و حريم اثر را با دقتي قابل قبول مشخص 
 سازند. 

هاي چندزمانه  در تحليل داده  عرصه اثر:  ي. تعيين محدوده١
از لندست ارث، تغييرات طيفي منطقه   و  ١  ٩حاصل  گوگل 

مورد بررسي قرار گرفت.   ،زماني چند دهه  ينجيرم در بازه
، شاخص    ٢هاي خاك خشكويژه در شاخصها بهاين تحليل

انجام شد تا اثرات پوششي حداقل    ٤و شاخص گياهي   ٣رطوبت 
(جِنسنِ،   پايه٢٠١٦گردد  بر  با    ي ).  نواحي  تفسيرها،  اين 

غيرطب طيفي  بافتبازتاب  با  كه  سازگار  يعي  معماري  هاي 
محوطه  عنوان  به  شدند.  بودند،  تعيين  باستاني  بالقوه  هاي 

داده  يمقايسه نقشهاين  با  تصاوير  ها  و  توپوگرافيك  هاي 
را مشخص ساخت   ١٣٠اي حدود  محدوده  ٥ارتفاعي  هكتار 

كه عمدتاً در بخش شرقي و مركزي بندر امروزي نجيرم واقع  

 
1 Landsat9 
2 NDSI 
3 NDMI 

هاي كاوش تطابق قابل  با موقعيت ترانشه   ،بود. اين محدوده 
(ملاحظه شكل  يافت.  مي١اي  نشان  ابتداي  )  در  كه  دهد 
صورت زميني  توپوگرافي از سطح محوطه به  ينقشه  ، پژوهش

) و  ٣)، (٢تهيه گرديد تا مبناي اقدامات بعدي باشد. اشكال (
سازي بخشي از شواهد سازي و برجسته دهندة مدل) نشان٤(

ك و  و  معماري  معماري  شواهد  توسط  شده  ايجاد  نتراست 
ماهواره تصاوير  در  گياهي  نجيرم پوشش  تاريخي  بندر  اي 

  است. 
داده٢ با  تطبيق  ميداني:.  كاوش  و  ژئوفيزيكي  براي    هاي 

نتايج ماهواره سنجي و  هاي مغناطيساي، دادهاعتبارسنجي 
بررسي شد. نتايج نشان داد مناطق داراي   ٦رادار نفوذي زمين 

هاي حاوي  تاب طيفي و مغناطيسي مشابه، دقيقاً با ترانشه باز
).  ١٤٠٣پوشاني دارند (توفيقيان،  معماري سنگ و ساروج هم

  ٨٥در حدود  ،ايدر واقع، نقاط تأييدشده در تصاوير ماهواره
با داده عرصهدرصد  واقعي  اين همان  هم  ،هاي  بودند؛  مكان 

ن تعيين پاسخ مثبت به نخستين فرض تحقيق است كه امكا
مي  يعرصه  تأييد  را  دور  از  سنجش  طريق  از  كند.  واقعي 

اي بندر تصاوير ماهواره  يدهنده) نشان٧) و (٦)، (٥اشكال (
از  تصوير  آخرين  و  خشك  ترَ،  فصول  در  نجيرم  تاريخي 

باستاني  يعرصه  محوطه  اين  (مشهود  شكل    ، )٨ست. 
ترانشه   يدهندهنشان باستانموقعيت  كاوش  شناسي  هاي 

تصوير  روي  بر  حريم  پيشنهاد  و  عرصه  تعيين  براي 
  ايست.ماهواره

. پيشنهاد حريم حفاظتي: با تحليل شدت بازتاب طيفي و  ٣
حريم   يساختار مناظر فرهنگي پيرامون عرصه، سه منطقه 

  پيشنهادي تعيين شد: 
  ه و  شامل بقاياي مستقيم بندر، اسكل  ، اثر  يعرصه

  هاي انبار. سازه
 محوطه صنعتي   ،حريم  و  زيستي  فضاهاي  شامل 

  پيرامون بندر.
  

4 NDVI 
5 DEM 
6 GPR 
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  ) : نقشه توپوگرافي بندر تاريخي نجيرم  ١شكل (

  

  
سازي بخشي از شواهد معماري  سازي و برجستهمدل) : ٢شكل (

  مشخص شده در تصاوير هوايي

  

  
  سازي شواهد معماري مشهود مدل) : ٣شكل (

  

  
هاي ايجاد شده توسط شواهد معماري و كنتراست) : ٤شكل (

  پوشش گياهي در عكس هوايي 

الگوي تراكم دادهاين طبقه  با  ها و تداوم منظر  بندي حريم 
حفاظت  براي  پيشنهادي  الگويي  و  دارد  سازگاري  تاريخي 

مي ارائه  (ساحلي  شكل  مواد  ٩دهد.  و  معماري  جزئيات   (
نجير تاريخي  بندر  سطح  (فرهنگي  شكل  و  مراحل  ١٠م   (

باستان كاوش  گمانهانجام  در  تعيين    ٢٢هاي  شناسي  گانه 
  دهد.  عرصه و پيشنهاد حريم را نشان مي

علمي: نتايج نشان داد كه    يافزوده. تحليل نهايي و ارزش٤
به   فيزيكي،  مرزهاي  تعيين  بر  افزون  دور،  از  سنجش 

ات بازشناسي الگوهاي سكونتي، مسيرهاي ارتباطي و تغيير
كند. تغيير موقعيت خط  انساني در طول زمان نيز كمك مي

دهه تاريخي  تصاوير  در  گواه ٢٠٢٢تا    ١٩٧٠  يساحل   ،
عرصه از  بخشي  كه  بوده  تكتونيكي  تغييرات  و   يفرسايش 
ها  اوليه بندر را در زير رسوبات پنهان كرده است. اين يافته

ي واقعي بندر با شواهد ميداني بازساز  يسبب شد محدوده
شده با مدارك علمي مستدل پيشنهاد  گردد و عرصه تثبيت 

  شود.

هاي محيطي  سرعت و دقت بالا در ثبت داده  ، فوايد اين روش

وسيع مناطق  بررسي  امكان  فرهنگي،  مداخله   ،و  بدون 
هاي ژئوفيزيكي  فيزيكي مخرب، قابليت تطبيق مكاني با داده

باستان ارائه و  و  و    يشناسي  براي مديريت  مبناي مشخص 
توسعه  برابر  در  بناها  روش    يحفاظت  معايب  است.  شهري 

به   وابستگي  شناسي  باستان  در  دور  از  از سنجش  استفاده 
با قدرت تفكيك    هاياي (دادهوضوح و كيفيت تصاوير ماهواره

پايين ممكن است جزئيات را از دست دهند)، تأثير عوامل 
طبيعي مانند پوشش گياهي و رطوبت ساحلي بر نتايج و نياز  

هاي ميداني جهت  به تفسير تخصصي و تطبيق دقيق با داده
  رفع خطاهاي طيفي است.  

  

  
در   ١٣٩٠اي بندر تاريخي نجيرم سال : تصوير ماهواره )٥شكل (

  )٢٠١١تر (گوگل ارث،  فصل َ
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 ١٤٠٠اي بندر تاريخي نجيرم در سال : تصوير ماهواره )٦شكل (
  ) ٢٠٢٢در فصل خشك  (گوگل ارث، 

  

  
  ١٤٠٤اي بندر تاريخي نجيرم در : تصوير ماهواره )٧شكل (

  ) ٢٠٢٥(گوگل ارث، 
  

از دور در بندر تاريخي نجيرم   ، در مجموع، كاربرد سنجش 
تنها در تعيين عرصه با دقت علمي  نشان داد اين فناوري نه

داده تركيب  با  بلكه  دارد،  توفيق  بالا  و  بسيار  كاوش  هاي 
ژئوفيزيك، ابزار مؤثري براي پيشنهاد حريم فرهنگي و تثبيت 

شود. اين روش با  محدوده حفاظتي آثار تاريخي محسوب مي
براي هاي فني، راهي كارآمد و قابل توجود محدوديت كرار 

آورد.  مديريت ميراث ساحلي ايران و خليج فارس فراهم مي
) و    ينقشه  يهدهند نشان  ،)١١شكل  عرصه  تعيين  نهايي 

نجيرم تاريخي  بندر  حريم  كاوش   ،پيشنهاد  اساس  بر 
  ست.ا ايشناسي و تفسير تصاوير ماهواره باستان

  

  
رصه هاي تعيين عاي موقعيت ترانشه: تصوير ماهواره )٨شكل (

  ) ٢٠٢٢و پيشنهاد حريم در بندر تاريخي نجيرم (گوگل ارث، 
  

  
) : بندر تاريخي نجيرم، جزئيات معماري و مواد فرهنگي ٩شكل (

  ) ١٤٠٠سطح محوطه (توفيقيان، 

  

  
گانه تعيين عرصه و   ٢٢هاي : مراحل انجام گمانه )١٠شكل (

  )١٤٠٠پيشنهاد حريم در بندر تاريخي نجيرم (توفيقيان، 
  

 
تعيين عرصه و پيشنهاد حريم بندر تاريخي   ينقشه) : ١١شكل (

شناسي و تفسير تصاوير  اننجيرم بر اساس كاوش باست
 اي ماهواره

 
  نتايج و بحث 

پروژه در  دور  از  به  سنجش  سدسازي،  مانند  بزرگي  هاي 
ميباستان كمك  ميراث شناسان  زمان،  با  رقابت  در  تا  كند 

براي هميشه به زيرآب برود، نجات  فرهنگي را كه قرار است  
منجر به صرفه جويي در زمان   ،دهند. استفاده از اين تكنيك

افزايش دقت مطالعات، حفظ حافظه تاريخي و    يو هزينه، 
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مي ملي  بههويت  بدون  خطر  شود.  فناوري،  اين  كارگيري 
بي تعداد  نابودي  و  گرفتن  تاريخي  ناديده  آثار  از  شماري 

  يابد. ش ميشدت افزايارزشمند به
گيري از فناوري سنجش از دور  با هدف بهره  ،پژوهش حاضر

تاريخي   بندر  حفاظتي  حريم  تعيين  و  عرصه  شناخت  در 
اي چندزمانه با  هاي ماهوارهنجيرم نشان داد كه تركيب داده

ژئوفيزيكي و  ميداني  بهمي  ، اطلاعات  رويكردي تواند  عنوان 
براي مديريت ميراث فرهنعلمي و كم گي ساحلي به  هزينه 

و گوگل ارث    ٢، لندست  ٢كار رود. تحليل تصاوير سنشل  
سنجي،  شناسي و مغناطيسهاي كاوش باستانهمراه با داده

هاي  ي واقعي بندر را با دقتي فراتر از روشتوانست محدوده
داده نمايد.  شناسايي  بهسنتي  تنها    ، آمدهدستهاي  نه 

تجاري و سكونتي  ي  هاي اصلي بندر و محدودهموقعيت سازه
فرسايش   و  ساحلي  خط  تغييرات  بلكه  كردند،  آشكار  را 

 طبيعي طي نيم قرن گذشته را نيز مستند ساختند. 

واقعي بندر    يبر اساس تفسير طيفي و مورفولوژيك، عرصه
هاي زميني حدود  هكتار تخمين زده شد كه با داده  ٣٥حدود  

هم  ٨٥ اين  داشت.  تطابق  بالادرصد  بر    ، پوشاني  تأييدي 
از دور   صحت فرضيات تحقيق در خصوص قابليت سنجش 

علاوه، تحليل تراكم  هاي باستاني است. بهبراي تعيين عرصه
ي  ها و گسترش مناظر فرهنگي پيرامون بندر، سه حلقهداده

نمود كه    ٣٠٠و    ١٥٠،  ٥٠حريم حفاظتي ( آشكار  را  متر) 
مجموعه  به اين  عملكردي  و  فرهنگي  مرزهاي  را روشني 

مي بهمشخص  حريم،  چندسطحي  مدل  اين  ي منزلهسازد. 
برابر   در  تاريخي  بنادر  حفاظت  براي  پيشنهادي  الگوي 

  هاي جديد ساحلي قابل استفاده خواهد بود. توسعه 
توان گفت فناوري هاي اصلي تحقيق، ميدر پاسخ به پرسش

دور از  نه   ،سنجش  است  محدودهقادر  آثار  تنها  واقعي  ي 
از را  با    تاريخي  تلفيق  با  بلكه  سازد،  آشكار  فضايي  ديد 

هاي ژئوفيزيكي، ابزاري معتبر براي پيشنهاد علمي حريم  داده
ترتيب، فرضيات پژوهش مبني بر  فرهنگي فراهم آورد. بدين

اي در تعيين دقيق عرصه و تطابق هاي ماهوارهتوانايي داده
  هاي ميداني كاملاً تأييد گرديد. آن با يافته
فراتر از بندر نجيرم بوده   ،ي، دستاورد اين مطالعهاز ديد علم 

مي بهو  تثبيت  تواند  و  شناسايي  در  كاربردي  الگوي  عنوان 
آثار بندري و ساحلي در خليج فارس، درياي عمان    ي محدوده

هم مناطق  ساير  فناوري  و  گيرد.  قرار  استفاده  مورد  جنس 
ه  هايي چون وابستگي بكه از محدوديتبا آن  ،سنجش از دور

كيفيت تصاوير، تأثير پوشش گياهي و نياز به تفسير تخصصي 
برد، اما در مجموع مزاياي آن شامل سرعت، جامعيت،  رنج مي

داده تطبيق  قابليت  و  بالا  اين  دقت  ميداني،  اطلاعات  با  ها 
  كند. ها را جبران ميضعف

  گيري نتيجه

 يكه، استفاده از سنجش از دور در پروژهبندي نهايي آنجمع 
اساسي در مستندسازي علمي مناظر  ن توانسته گامي  جيرم 

فرهنگي و تثبيت عرصه و حريم آثار تاريخي بردارد. كاربرد  
اي را در حفاظت پايدار ميراث ساحلي  اين فناوري، افق تازه

 يگشايد و جايگاه بندر تاريخي نجيرم را در شبكهايران مي
  كند. مي  شكلي مستند و علمي تثبيتميراث دريايي جهان به

پايان مي  ،در  پژوهشپيشنهاد  در  ميداني  شود  هاي 
تاريخي  ،شناسيباستان مطالعات  در  فرهنگي  -بويژه 
برداري  هاي سدسازي از تكنيك سنجش از راه دور بهره پروژه

ثرتري در ؤهاي مشود تا ضمن مديريت زمان و هزينه، گام
 جهت شناسايي و معرفي آثار تاريخي برداشته شود.
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Application of Remote Sensing (RS) in Determining the Core Zone and 
Proposing the Buffer Zone of Ancient Sites in Dam Construction Projects; 

Case Study: Najiram Historical Port, Dayr, Bushehr Province 
 

Hossein Tofighian *1 
Abstract 

This study aims to precisely delineate the boundaries and propose a 
conservation buffer zone for the historic port of Najiram, located on the 
eastern coast of Bandar-e Dayr, utilizing remote sensing techniques and 
multi-temporal satellite image analysis. To monitor spatial changes and 
identify archaeological features concealed beneath the surface, satellite 
imagery with varying spatial resolutions, including Google Earth and Landsat 
data, were analyzed. Historical satellite imagery was compared with data 
derived from the 2022 archaeological testing program to evaluate the impacts 
of human activities, natural erosion, and coastal morphology shifts. By 
employing spectral, structural, and morphological interpretation of the 
imagery, areas with archaeological potential were identified, and preliminary 
maps of the proposed boundaries and buffer zones were generated. These 
remote sensing results were subsequently cross-referenced with field findings 
from 22 exploratory trenches and surface surveys. The correlation revealed 
that the majority of the delineated areas overlap with the actual extent of the 
site, which encompasses harbor structures, industrial zones, and residential 
sectors dating from the early to middle Islamic periods. Furthermore, remote 
sensing analysis successfully identified ancient communication routes and 
potential cultural buffer zones. Consequently, the hybrid approach of remote 
sensing and field surveys presented in this study provides an effective model 
for defining boundaries and establishing protective frameworks for historic 
coastal and maritime sites, facilitating the scientific management and 
national/international registration of the historic port of Najiram. 
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Najiram, site and precinct, remote sensing, Sasanian-Islamic 
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