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 حًضٍ آتريس کرخٍ مطالعٍ مًردي:

 ,٣رٕاِ س٥ؾؼ                     

 چكيذٌ

بطق بطذٛضزاض٘س وٝ  باػج تٛؾوؼٝ   ٥ٔٗ ٥٘اظ پ٥هأتٔس٤ط٤ت ٘مف ٣ٕٟٔ زض اظ چٙاٖ  بطلاب٣ٞا٢  ٥٘طٌٚاٜ

قوٛز ووٝ ٥ٔوعاٖ بوطق ت٥ِٛوس٢       ب٣ٙ٥ ٣ٔ ٔرتّف رٟاٖ قسٜ اؾت( با ا٤ٗ ٚرٛز، پ٥ف ٞا٢زض وكٛض آٟ٘ا

تغ٥٥ط ال٥ّٓ لطاض ٥ٌطز( ا٤ٗ توأح٥طات ٘اقو٣ اظ احطٌوصاض٢ تغ٥٥وط     تحت تأح٥ط  ٙسٜبطلاب٣ زض آ٤ٞا٢  ٥٘طٌٚاٜ

بط ذولاف وكوٛضٞا٢    (ٔٙاعك ٔرتّف رٟاٖ اؾتٞا٢ آ  ٚ ٞٛا٣٤  ال٥ّٓ بط چطذٝ ٥ٞسضِٚٛغ٢ ٚ ٤ٚػ٣ٌ

 ،٥ف اظ ؾواذت پو ٞا  ظ٤طؾاذتپص٤ط٢  ٤اتتٝ، زض وكٛضٞا٢ زض حاَ تٛؾؼٝ، بطضؾ٣ پتا٘ؿ٥ُ آؾ٥ب تٛؾؼٝ

ٞا٢ آت٣ ذٛاٞس قس( با تٛرٝ بٝ ا٤ٙىٝ  ذؿاضتض٤ؿه ٚلٛع ٔٙزط بٝ واٞف  ٔؿهّٝؾت( ا٤ٗ پص٤ط ا أىاٖ

عٛض ٔؿتم٥ٓ ٚابؿتٝ بٝ آٚضز ضٚزذا٘ٝ اؾت؛ با بطضؾ٣ احوطات تغ٥٥وط الّو٥ٓ     آب٣ بٝٞا٢  ت٥ِٛس بطق ٥٘طٌٚاٜ

ا٣ٞ ٤اتوت  آٌ ،ٞا زض ٔٛارٟٝ با تغ٥٥ط ال٥ّٓ پ٥ف اظ ؾاذت ا٤ٗ ظ٤طؾاذتپص٤ط٢  ٥ٔعاٖ آؾ٥بتٛاٖ اظ  ٣ٔ

زض ا٤ٗ  ارطا قٛز( ٔٙاؾب ضاٞىاضٞا٢ ٔس٤ط٤ت تغب٥م٣ٞا٢ ٔٛضز پ٥ف ب٣ٙ٥،  پص٤ط٢ آؾ٥بتا ٔتٙاؾب با 

بوطزاض٢ حٛضوٝ    زض زؾت ٔغاِؼٝ، ؾاذت ٚ بٟطٜ ٞا٢ آب٣  پػٚٞف احطات پتا٘ؿ٥ُ تغ٥٥ط ال٥ّٓ بط ٥٘طٌٚاٜ

رٟوت بوطآٚضز   ٙابغ آ  ؾاظ٢ ٔ وطذٝ، زض ؾٝ اتك ظٔا٣٘ بطضؾ٣ قسٜ اؾت( بس٤ٗ ٔٙظٛض ٤ه ٔسَ قب٥ٝ

ٜ اؾت( ٘توا٤ذ پوػٚٞف   تٛؾؼٝ زازٜ قستحت ؾٙاض٤ٛٞا٢ ٔرتّف تغ٥٥ط ال٥ّٓ،  ا٘طغ٢ بطلاب٥ٔ٣عاٖ ت٥ِٛس 

ٞطچٙس زض اتك ظٔا٣٘ ا٢ حٛضٝ ٞؿتٙس،  ٞا٢ ٔكاٞسٜ بطزاض٢ وٝ ٔبت٣ٙ بط زازٜ لٛاػس بٟطٜ زٞس ٘كاٖ ٣ٔ

باقٙس( بٙابطا٤ٗ بوطا٢ اتوعا٤ف    ض بطذٛضزاض ٣ٕ٘زٚٚ  ٝٞا٢ ٥ٔا٘ بؿتط٢ وات٣ زض اتكا٘س أا اظ  وٛتاٜ ٔٙاؾب

 ؾاظٌاض٢، ٔس٤ط٤ت تغب٥م٣، لاظْ الارطا ذٛاٞس بٛز(

 ياشگان کليذي

 ٔٙابغ آ ، ٥٘طٌٚاٜ آب٣(ؾاظ٢  تغ٥٥ط ال٥ّٓ، حٛضٝ وطذٝ، ٔسَ قب٥ٝ
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 مقذمٍ

 ك٤ووعط اظ رٟووا٢ٖ س٥ووتِٛ بووطق زضنووس 1, حووسٚز ؾووالا٘ٝ

ٝ با تٛروٝ   قٛز( ٣ٔ ٥ٗتأ٣ٔ آبٞا٢  طٌٚا٥ٜ٘ ٝ ٤ٞع بو  ا٘وسن،  ٙو

 زض بوالا ٢ ط٤پوص  ا٘ؼغواف  ٢ٚ ا ٌّرا٢ٝ٘ ٌاظٞا٣ حسالّ ا٘تكاض

 ٔٙوابغ  اظ٣ ىو ٣ ٤بطلواب ٢ ا٘وطغ  ،ٞا طٌٚا٥ٜ٘ ٤ٗا اظ٢ بطزاض بٟطٜ

ٝ  بطق س٥تِٛ ٔحبٛ   2،لا٘وس  ٚ ٣1$ٔوس٘ ( س٤و آ ٔو٣  حؿوا   بو

٢ ا٘وطغ  س٥و تِٛ آٖ، تطز بٝٔٙحهطٞا٢  ٣ػ٤ٌٚبا ٚرٛز  4#++-

ٝ  ٥ٓٔؿوتم ٣ ٚابؿتٍ ػّت ب٣ٝ بطلاب ٖ  ٚ ستقو  بو بٙوس٢   ظٔوا

٢ ا٘وطغ  س٥تِٛ ٔٙابغ ٤ٗطتط٤پص ب٥آؾ اظ٣ ىػٙٛاٖ ٤ بٝ ضٚا٘ا ،

 ٗ،٤بٙوابطا  قوٛز(  ٔو٣  ٔحؿوٛ   ٥ٓالّو  ط٥٥و تغ بوا  ٔٛارٟٝ زض

 قوسٜ ٢ ع٤ض بط٘أٝ ا٣ ٤تؼّ عا٥ٖٔ ب٢ٝ ا٘طغ س٥تِٛ ب٣ٝ اب٥زؾت

ٝ  ٚ ٥ٓالّو  ط٥٥و تغ بٝباتٛرٝ  ٙس٤ٜآ٢ بطا  طات٥٥و تغ آٖ بوغ ت بو

 ت٥هو $ٞ زاضز( لطاض ابٟاْ اظا٢  ِٝٞا زض ضٚا٘ا ،٣ ظٔا٘ ٣ٚ ٔىا٘

 #2++- ٥ٓ3الّ طات٥٥تغ اِسَٚ ٥ٗب

ٝ   ٞا٢ رٟا٣٘ ٘تا٤ذ بطضؾ٣  ٌطٔوا٤ف   حىا٤وت اظ آٖ زاضز وو

اٛح٣ ذكه  ٣بحطا٘رٟا٣٘، ٔٛرب  تط قسٖ قطا٤ظ ٔٙابغ آ  زض ٘

وسَٚ تغ٥٥وطات الّو٥ٓ     ( $٥ٞهت ب٥ٗقٛز ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه رٟاٖ ٣ٔ اِ

اٝ٘ وٝ پ٥ف اظ ا٤ٗ ٥٘وع  # ا٤ٗ احطات بطا٢ وكٛضٞا٢ ذاٚض2٥ٔ++-

وس  زاضا٢ تٙف آب٣ بوالا بوٛزٜ   ٤ٚوػٜ  ا٘ ٥ٕوت  ٚ  4زاضز( $ؾوٛضظ ا٢  ، اٞ

 ،ٖ قوٛز؛ زٔوا٢ ؾوالاٝ٘ زض ا٤وٗ      # تر٥ٕٗ ظزٜ ٔو٣ ,,+-ٕٞىاضا

تٟوا٢ لوطٖ حاضوط بوٝ ٥ٔوعاٖ        زضروٝ   /*0ٔٙغمٝ اظ رٟاٖ توا ا٘

زٞوس،   ٥ٛؼ اتوعا٤ف ٤ابوس؛ ٕٞچٙو٥ٗ بطآٚضزٞوا ٘كواٖ ٔو٣      ؾّؿ

س٢  ظٔاٖس واٞف ٤اتتٝ ٚ زضن 0-ٞا٢ ٔٙغمٝ تا  باضـ ا ٥٘وع  بٙ آٟ٘

ستغ٥٥ط  ُ ٤٣ٔابٙ أٛ س چاِف ( ا٤ٗ ػ اٛٙ٘ ٞا٢ قوس٤س٢ زض ٔٙغموٝ    ت

ِٛتع،  وو ٛ٘ووٝ  ٤ووٗا#( بووا ٚرووٛز 3++- 5ا٤زوواز وٙووس $ظض٤ٙوو٣ ٚٞ  ٌ

ٝ  ب٣ٙ٥ پ٥ف ات٣ بو ٔٙظوٛض اتوعا٤ف ؾواظٌاض٢ بوا      ٞا، ٔتاؾفاٝ٘ السأ

ٞوا٢ ّٔو٣ وكوٛضٞا٢ ا٤وٗ      ض٤ع٢ پ٥أسٞا٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ زض بط٘أٝ

                                                               
1. Madani 

2. Lund 

3. IPCC 

4. Sowers 

5. Zereini & Hotzl 

 ،ٖ ٝ $ؾٛضظ ٚ ٕٞىاضا ٤ت بالا٣٤ ٘ساقت ِٛٚ ٖ ا ٝ اظ رٟا # ٚ ,,+-ٔٙغم

ا٢ ا٤ٗ وكٛضٞا با قطا٤ظ تاض٤ر٣ ٚ بسٖٚ ِحواػ   ٞا٢ تٛؾؼٝ بط٘أٝ

 قٛز( وطزٖ پ٥أسٞا٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ تس٤ٚٗ ٣ٔ

٢ ا تٛؾؼٝٞا٢  بط٘أٝ وٝ اؾتا٤ٗ  س٤ٔؤ ٔحمما٣ٖ بطضؾ

 ٣آبو  توٙف  با وٝ تٛؾؼٝ حاَ زض٢ وكٛضٞا زض اذمعٛض  بٝ

ٖ  (اؾوت  بطذوٛضزاض ٣٤ بالا ؿه٤ض اظ ٞؿتٙس، ٔٛارٝ  ٚ 6$بوطا

 ٌوووطتتٗزض٘ظوووط  ٤ٗبٙوووابطا  # ٚ اِوووف +,+- ٕٞىووواضاٖ،

 ٚ ؾوس ٢ پطٚغٞوا ٣ عطاحو  زض ٥ٓالّو  ط٥٥و تغ باِم٢ٜٛ أسٞا٥پ

٢ ضوطٚض  ٞؿتٙس، ط٤پص ب٥آؾ ٥ٓالّ ط٥٥تغ بطابط زض و٥ٝطٌٚاٜ ٘

ٌ  ف٤اتوعا  ٔٙظٛض بٝ اؾت( ٢ أوسٞا ٥پ ٤ٗو ا بطابوط  زض٣ آٔواز

ٜ ٥٘چكو٥ٍٕط   سات٤و ػا بٝ، باتٛرٝ ٛ ٘أغّ  ،٣آبو ٞوا٢   طٌٚوا

 س٥و تِٛ عا٥ٖو ٔ بوط  ٥ٓالّو  ط٥٥و تغ اظ٣ ٘اقو ٢ أوسٞا ٥پ٣ بطضؾ

ٝ ٢ وكٛضٞا زض چ٣ٝ، آبٞا٢  طٌٚا٥ٜ٘ ٝ ٤ تٛؾوؼ ٝ  ٚ اتتو  زض چو

ٖ  اؾوت( ٢ ضطٚض، تٛؾؼٝ حاَ زض٢ وكٛضٞا  ٤ٗچٙوس  تواوٙٛ

 بووط ٥ٓالّوو ط٥٥ووتغ ٔرتّووفٞووا٢  رٙبووٝ طأوو٥ٖٛپ پووػٚٞف

، زض ٔرتّوف ٞا٢  اؼ٥ٔم زض٣ بطلاب٢ ٞا طٌٚا٥ٜ٘ٞا٢  ؿت٥ٓؾ

 رّٕووٝ  آٖ اظ (اؾووت طتتوو٤ٝپص نووٛضت ا٥ووز٘ ٔرتّووف ٘موواط

٢ ا٘وطغ  س٥و تِٛ عا٥ٖو ٔ بط ٥ٓالّ ط٥٥تغ احط ٔغاِؼات بٝ تٛاٖ ٣ٔ

ٞوا٢   اِوت ٤ا، #/44, 7،ؽ٤توعاض ٥ت ٚ $ٌوطض  ظلا٘س٘ٛ زض٣ بطلاب

 ٢9،$ٚؾووتٛ ؽئ٥ؾووٛ، #442, 8،ٙؿوو٥ٖٛ$ضاب ىووا٤آٔط٣ قووطل

 11$بطٌطؾتطْٚ ؾٛئس، #2++- ،ٕٞىاضاٖ ٚ ٣10قاتّ ٚ +++-

َ ، #,++- ٕٞىاضاٖ، ٚ ، #.++- ٕٞىواضاٖ،  ٚ 12$اٌوطاٚالا  ٘پوا

 #،/++- ٕٞىوواضاٖ، ٚ ٤ٙ٣13$پووا ا٥وووّٕب ضٚزذا٘ووٝ حٛضووٝ

 3++- ٕٞىواضاٖ،  ٚ 14ىا٘ا٤ٚ ،+,+- لا٘س، ٣ٚ $ٔس٘ ا٥فط٥٘واِ

 ٚ ٤ُ16و $ٔٙٛ وا٘وازا  ٚ #,,+- ٕٞىاضاٖ، ٚ 15آظاضاو   ٥ٗٔسِ ٚ
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ٝ  بوط  ٥ٓالّو  ط٥٥تغ احط،  # ٚ اِف 4++- ٕٞىاضاٖ، ٞوا٢   رٙبو

 2،ٍٙتوو٥ٖٛت٤ٚ ٚ 1ؿوو٤ٗ$ٞطٞووا٢ بطلوواب٣  طٌٚووا٢٘٥ٜ التهوواز

 بوط  ٥ٓالّو  ط٥٥و تغ احط ٚ #.++- ٕٞىاضاٖ، ٚ ؿ٤ٗٞط ٚ ,++-

ٓ ٥ؾ٣ حموٛل ٞا٢  رٙبٝ  ٚ ,,+- 3،طظ٤و $٣ٚ بطلواب ٞوا٢   ؿوت

 ٔغاِؼوات،  ٤ٗو ا بوط ٢ ٔوطٚض  بوا  ووطز(  اقواضٜ  #,,+- ،٣ٔس٘

٢ كوتط ٥ب تٛرٝ، ٝاتت٤ تٛؾؼ٢ٝ وكٛضٞا زض قٛز ٣ٔ ٔكرم

ٛ  ٣ٚ ّچو ٥٘ ٥ٕٗٞچٙو  اؾوت(  قسٜ ّٝهٔؿ ٤ٗا بٝ  بوا ٢ ٔٛؾو

SWAT ٔسَ تٛؾؼٝ
 بط ٥ٓالّ ط٥٥تغ احط وطذٝ، حٛض٢ٝ بطا 4

 ٔسَ B1, A1B  ٚA2 ٤ٛؾٙاض ؾٝ تحت ضا حٛضٝ آ  ٔٙابغ

CGCM
 ؛زٞوس  ٔو٣  ٘كاٖآٟ٘ا  ٌعاضـ ذ٤٘تا وطز٘س(٣ بطضؾ 5

 توط  ٔطعوٛ   ٔطعوٛ ،  ٔٙواعك  ٚ توط  ذكوه  ذكه، ٔٙاعك

 #+4., ٕٞىاضاٖ، ٣ٚ ّچ٥$٘ قس( ذٛاٞس

 مًرد مطالعاتي

ٝ  ضٚزذا٘ٝ ع٤آبط حٛض١  ٔٙواعك  زض ٚ وكوٛض  غوط   زض وطذو

ٝ  لوطاض  ظاٌوطؼ ٢ ٞوا  ووٜٛ  ضقت٣ٝ غطب رٙٛ  ٣ٚ ا٥٘ٔ  ٌطتتو

٢ سضِٚٛغ٥و ٣ٞ وّو بٙوس٢  ٓ ٥تمؿو  ِحواػ  بٝاؾت( ا٤ٗ حٛظٜ 

 ضٚز( ض ٔو٣ قوٕا  بٝ تاضؼ ذ٥ذّ ع٤آبط حٛضٝ اظ لؿٕت٣ طاٖ،٤ا

 زضبطٌطتتٝ ضا وكٛض ٔؿاحتاظ  ضنسز 4 حسٚز وطذٝ حٛضٝ

ٝ  قٕاَ اظ حٛضٝ ٤ٗا اؾت( ٝ  بو ٝ  ع٤و آبط حٛضو ٢ ٞوا  ضٚزذا٘و

ٝ  غوط   اظ ،٢چوا  لوطٜ  ٚ سضٚز٥ؾف طٚاٖ،٥ؾ ٝ  بو  ع٤و آبط حٛضو

ٝ  قطق اظ ،ػطاق ٚ طا٤ٖا٢ ٔطظ٢ ٞا ضٚزذا٘ٝ ٝ  بو  ع٤و آبط حٛضو

ٝ  رٙوٛ   اظ ٚ زظ ضٚزذا٘ٝ  وكوٛض ٣ غطبو  ٔوطظ  اظ٣ لؿوٕت  بو

 زض وطذٝ ضٚزذا٘ٝ ع٤طآب حٛضٝ اػظٓ برف ز(قٛ ٣ٔ ٔحسٚز

ٖ  لاْ،٤و ا ِطؾوتاٖ،  وطٔا٘كاٜ، ٕٞساٖ،٢ ٞا اؾتاٖ  ٚ ذٛظؾوتا

 ٚ وطزؾووتا٢ٖ ٞووا اؾووتاٖ زض آٖ اظ٣ وووٛچى اض٥بؿوو برووف

 پطآ  حٛضٝ ٥ٗؾٛٔ وٝ حٛضٝ ٤ٗا اؾت( قسٜ ٚالغ٢ ٔطوع

و   +, توا  1/و   1+ ٥ٗب٣٤ ا٥رغطات ٔرتهات زض اؾت، وكٛض
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2. Whittington 

3. Viers 

4. Soil & Water Assessment Tool 

5. Coupled general circulation model 

 ػوطو  زضرٝ /.  و  04 تا +.و   4/ ٣ٚ قطل عَٛ زضرٝ 4/

ػباضتٙوس   حٛضٝ ٤ٗا زاذ٣ُ ت٥رٕؼ ٔطاوع لطاض زاضز( ٣قٕاِ

 اضاٖ،٥وووأ ؾووٙمط، وٍٙوواٚض، ؿووطواٖ،٤تٛ ٟ٘اٚ٘ووس، ط،٤وؤلا اظ5

 ع٤آبط حٛضٝ ٔؿاحت( ؾٛؾٍٙطز ٚ آباز ذطْ وط٘س، وطٔا٘كاٜ،

 زضنوس  00*0 حوسٚز  وٝ اؾت ٔطبغ ّٛٔتط٥و /+0,1 وطذٝ

 ٞا زقت ضا آٖ زضنس //*0 حسٚز ٣ٚ وٛٞؿتا٘ ٔٙاعك ضا آٖ

 حٛضٝ ٤ٗا٣ وٛٞؿتا٘ ٔٙاعك .زٞس ٣ٔ ٥ُتكى ٞاٝ ٤وٛٞپا ٚ

 ٚاؾوت   قوسٜ  ٔتٕطووع ٣ ا٥٘و ٔ ٣ٚ قطل٢ ٞا برف زض اغّب

 لووطاض٣ رٙووٛب ٣ٚ قووٕا٢ِ ٞووا برووف زض ب٥كووتط ٞووا زقووت

 اظ5 ا٘وس  ػبواضت  وطذٝ ضٚزذا٘ٝ ع٤آبط ٞا٢ حٛضٝط٤ظ .ا٘س ٌطتتٝ

 ٚ وكووىاٖ ٕطٜ،٥ؾوو ا ،٥ٌأاؾوو ؾووٛ، لووطٜ ٢ٞووا طحٛضوو٤ٝظ

ٝ  باضـ ؾالا٘ٝ ٥ٗا٥ٍ٘ٔ (وطذٝ ا ٤پا  ٕتوط ٥ّ٥ٔ +0, اظ حٛضو

 ٣ٚ قوٕاِ ٣ ٘وٛاح  زض ٕتوط ٥ّ٥ٔ +++, توا ٣ رٙوٛب ٣ ٘ٛاح زض

ٝ  باضـ٣ ظٔا٣٘ انّ باظٜ اؾت( ط٥ٔتغ حٛض٣ٝ قطل  اظ حٛضو

ٝ  بٟكوت ٤اضز٢ ا٘تٟا تا ٚ قٛز ٣ٔ قطٚع ٟٔط  ابوس( ٤ ٔو٣  ازأو

 توا ٢ ز٣ ظٔوا٘  باظٜ زض حٛضٝ ؾالا٘ٝ آٚضز زضنس /1 اظ ف٥ب

 آ  ٔٙووابغ ،٢وكوواٚضظ سات٥ووتِٛ زٞووس( ٔوو٣ ضخ تبٟكوو٤اضز

ٖ  ٔهوطف ٣ ٟٕٔتوط٤ٗ  ٔاٞ پطٚضـ ٢ٚ قٟط  زض آ  وٙٙوسٌا

٤ٗ كتط٥ب #33.,، لسؼ $ٟٔا  ٙس(٤آ ٣ٔ قٕاض بٝ حٛضٝ ٤ٗا

 ٚ زظ واضٖٚ، حٛضٝ ؾٝ بٝ طا٤ٖا٣ بطلاب٢ ا٘طغ س٥تِٛ ت٥ظطت

 ٔتوط  اضز٥و ٥ّٔ 0, ٔزٕٛع اظ تاوٖٙٛ قٛز( ٣ٔ ٔحسٚز وطذٝ

ٜ ٥٘ ٥ُپتا٘ؿو  عٖٔر ط٥ٜشذ حزٓ ٔىؼب  زض٣ آبو ٞوا٢   طٌٚوا

 زض آٖ اظٔتطٔىؼوب   اضز٥ّ٥ٔ 1 بٝ ه٤٘عز تٟٙا، وطذٝ حٛضٝ

َ  زٜ تا قٛز ٣ٔ بطآٚضز ٢ٚ اؾت بطزاض بٟطٜ زؾت  ٙوسٜ ٤آ ؾوا

ٝ  ٍٔواٚات  +++-حسٚز  ٜ ٥٘ ت٥و ظطت بو  ٤ٗو ا٣ آبو ٞوا٢   طٌٚوا

 قٛز( اضاتٝ حٛضٝ

٢ ؾوسٞا  ،وطذٝ ضٚزذا٘ٝ ع٤آبط حٛضٝ تٛؾؼ٢ٝ ٕا٥ؾ زض

 قوسٜ  ف٤و تؼط٢ وكواٚضظ  ا٣ ٤و بطلواب ٣ انّٞسف  با٢ ٔتؼسز

 ؾوس  وطذوٝ،  بعضي ؾس بط ػلاٜٚ اوٖٙٛ ٞٓ وٝ ٢عٛضٝ ب؛ اؾت

 ؾاظبٗ،٢ ؾسٞا ٢ٚ ط٥آبٍ ٔطحّٝ زض آٖ بالازؾت زض ٕط٥ٜؾ

٣ ٔرع٘و  ؾس +- اظ ف٥ب ٚ ٔؼكٛضٜ تًٙ ٌطقا، بٛظاٖ، وٛضاٖ
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ٝ  زؾوت  زض وٛچه٣ ا٘حطات ا٤ ٝ اؾوت(   ٔغاِؼو  ع٤و آبط حٛضو

ٝ  ٘ظط اظ ،وكٛض ٣ٟٓٔ آب ابغٔٙ اظ٣ ىػٙٛاٖ ٤  بٝ وطذٝ  تٛؾوؼ

٢ بوطا  ف٥پ زٞٝ ٤ٗچٙس اظ ،٢وكاٚضظ ٣ٚ بطلاب٢ ا٘طغ س٥تِٛ

ٝ  ٤ٗا زض (اؾت تٛرٝ ٔٛضز٢ ؾسؾاظ٢ ٞا عطح احساث  حٛضو

 آ  ٔٙوابغ  اظ٢ بوطزاض  بٟط٢ٜ بطا٢ ٔتؼسز٢ ٞا عطح ٌؿتطزٜ،

ُ  زض ٚ قوسٜ ٣ ٥ٙب ف٥پ٣ ٥ٙطظ٤ٔظ ٣ٚ ؾغح  ٔرتّوف  ٔطاحو

ٝ باتٛروٝ   ٤ٗبٙوابطا  (باقس ٣ٔ ٔغاِؼٝ ٚ ؾاذت ،٢بطزاض بٟطٜ  بو

٣ س٥ٌو چ٥پ قوسٜ،  ف٤و تؼط ٔرتّوف  اٞوساف  ٚ ٞوا  عطح تؼسز

ٝ  اؾوت ٢ حس بٝ حٛضٝ  اظ ه٤و  ٞوط  ط٥٥و تغ ا٤و  ٣ٚ اب٤و اضظ وو

ٝ ٣ ٤بطضؾو  بس٣ٖٚ عطاح٢ ٞا ٔؤِفٝ ٕ ٥ؾ ٚ ىپاضچو  آ٣ٖ ؿوت

ٝ  ٤ٗا زض .ؿت٥٘ ط٤پص أىاٖ ٖ  ٌطقوا، ٢ ؾوسٞا ؛ حٛضو  ووٛضا

٢ بوطا ا تطنو ٣ ا٤٘و رط وطذٝ ٚ ٕط٥ٜؾ ،٣ٔرع٘ ؾاظبٗ بٛظاٖ،

ٝ  ٚ ٔؼكوٛضٜ  ت٢ًٙ ؾسٞا ٣ٚ بطلاب٢ ا٘طغ س٥تِٛ ٢ بوطا  وطذو

ُ  .ا٘وس  قوسٜ ٣ عطاح٣ بطلاب٢ ا٘طغ س٥تِٛبا  ٢ٚ وكاٚضظ  ٔحو

 حزٓ اؾت( قسٜ ٔكرم# ,$قىُ زض ؾسٞا ٤ٗا٥ٌط٢  لطاض

 زض٥٘ع  وطذ٣ٝ انّٞا٢  طحٛض٤ٝظ اظ ه٤ ٞط زض ؾالا٘ٝ آٚضز

٢ ؾووسٞا ٔكرهووات اؾووت(ٌطز٤ووسٜ  ٔكوورم# ,$رووسَٚ

 $ٟٔوا   اؾوت(  قسٜ آٚضزٜ# -$رسَٚ زض حٛضٝ ٣ٟٔٓ ٔرع٘

 #+4., لسؼ،

 

 وطذٝ حٛضٝ ظ٤ط ٞط زض ؾالا٘ٝ آٚضز حزٓ#5 ,$ رسَٚ
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ضٝٛ ْ ظ٤ط ح  ا٘

ؿٔاحت 

 ظىٞك٣

 ٗ ٥ٍ ٥ٔا٘

ضٚز  آ

 ؾالا٘ٝ

 ُ حسال

ضٚز  آ

حساوخط 

ضٚز  آ

ْْ( و٥ّٛتٔط طٔبغ %%% )ْ )ْْ )ْ )ْْ )ْ 

 3,0'- 43, +3+', 333'+, ٌأاؾ٥ا 

 /,4', /+, --2 03.'0 لطٜ ؾٛ

 1+-'. 1/0 1.4', ,/0'4 وكىاٖ

 /-0'+, 31+', .0,'0 3,3'-/ ؾ٥ٕطٜ

وطذٝ 

 ؾفلا

/0'2,1 0'3-2 ,'4,1 ,,'.-/ 

 ٘اْ ؾس

 

 ٚضؼ٥ت

 

اٌٜ ٔٙظٛض ظطت٥ت ٔرعٖ تطاظ ٘طٔاَ  ظطت٥ت ه٘ب ٥٘طٚ

ٔتط بالاتط اظ 

 ؾغح زض٤ا

٥ّ٥ٖٔٛ ٔتط 

 ٔىؼب
%%% 

 ٍٔاٚات

 ++/ وكاٚضظ٢*بطلاب٣ 1,1/ +-- بطزاض٢ زض زؾت بٟطٜ وطذٝ
 +3/ ب٣بطلا /2/- +-2 زض زؾت ؾاذت ؾ٥ٕطٜ

 +3- بطلاب٣ 30., 0/-, زض زؾت ٔغاِؼٝ ٌطقا
 +.. بطلاب٣ +0.. +4+, زض زؾت ٔغاِؼٝ وٛضاٖ بٛظاٖ
 +1. بطلاب٣ 021, +30 زض زؾت ٔغاِؼٝ ؾاظبٗ ٔرع٣٘
 /0, وكاٚضظ٢*بطلاب٣ +/1, ++/, زض زؾت ٔغاِؼٝ تٍٙٝ ٔؼكٛضٜ

 ++. بطلاب٣ 2,. 20. زض زؾت ٔغاِؼٝ $وطذٝ رط٤ا٣٘# -وطذٝ 
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 وطذٝ ضٚزذا٘ٝ آبط٤ع حٛضٝ#5 ,$ قىُ

 ا٤ٖو رطبٙوس٢   ظٔاٖ ٚ ٔمساض زض قسٜ ٥ٙ٣ب ف٥پ طات٥٥تغ

ٝ  ٔراظٖ اظ ٢بطزاض بٟطٜ بط تٛا٘س ٣ٔ ضٚزذا٘ٝ  س٥و تِٛ ٔٙظوٛض  بو

ْ  موات ٥تحم ٗ،٤بٙابطا باقس( احطٌصاض ،حٛضٝ زض بطق  ظٚزٍٞٙوا

 زض طا٥ٖو ٌٓ ٥تهٕ بٝ تٛا٘س ٣ٔ ٔحتُٕ احطات ٣٤قٙاؾا رٟت

 ٔٙظوٛض  بٝ ٣آب ٢ٞا طٌٚا٥ٜ٘ تٛؾؼٝ زض ذٛز ٢ٞا بط٘أٝ انلاح

ٝ  آٚضز ضؾوا٘س(  ٢اض٤و  بواِمٜٛ  ذؿواضات  ٥ُتمّ ٝ  ؾوالا٘  حٛضو

٢ ع٤و ض بط٘أٝ ت٥ظطت وُ اظ زضنس 1.ا ب٤تمط، وطذٝ ضٚزذا٘ٝ

 آ  ٔٙوابغ  ب٣ٝ زؾتطؾ واٞف بٝباتٛرٝ  (اؾت ٔراظٖ قسٜ

ٝ ضٚز٣ زٞ آ  بٝ ٔرعٖ ت٥ظطت٢ بالا ٘ؿبت  تٛا٘وس  ، ٔو٣ ذا٘و

 حٛضٝ ٥ٓالّات ط٥٥تغ لباَ زض ؿت٥ٓؾ٢ ط٤پص ب٥آؾ ٔٛرب

 قٛز(

 ط٥٥و تغ ٔرتّوف ٢ ٛٞا٤ؾٙاض٣ بطضؾ با ٕٞىاضاٖ ٣ٚ رٕاِ

ٝ  ضٚا٘وا   بوط  ٥ٓالّو  ط٥٥تغآحاض  وطذٝ، حٛضٝ زض ٥ٓالّ  حٛضو

 ـ ٔسَ ه٢ ٤ط٥ٌواض بٝ باآٟ٘ا  (ا٘س ٣ ٕ٘ٛزٜبطضؾ ضا ع٤آبط  بواض

آحاض  ،٥ٕ٣الّ ٔرتّف٢ ا٤ٞٛؾٙاض تحت آ٢ٖ ارطا ٚ ضٚا٘ا و 

ٝ  ع٤و آبط حٛض٢ٝ سضِٚٛغ٥ٞ بط ٥ٓالّ ط٥٥تغ ٝ  ضٚزذا٘و ضا  وطذو

ووٝ   قوس  ٔكرم، ذ٤٘تا بٝبا تٛرٝ  زاز٘س( لطاض٣ بطضؾ ٔٛضز

ٝ  باضـ عا٥ٖٔ ٞطچٙس ُ  ط٥٥و تغ، ؾوالا٘ ٟ  لابو  ٘رٛاٞوس ٣ توٛر

ٝ  ٚ قوس  ذٛاٞس را رابٝ باضـ٢ بٙس ظٔاٖ أا ،زاقت ٢ روا  بو

 ٥ٕٗٞچٙ زاز( ذٛاٞس ضخ ظٔؿتاٖ تهُ زض كتط٥ب بٟاض، تهُ

٣ ظٔووا٘ اتووك زض ؾووالا٢ٝ٘ زٔووا ٥ٗا٥ٍ٘وؤ؛ قووٛز ٔوو٣ بووطآٚضز

 ٤ٗو ا ٚ ابوس ٤ ف٤اتوعا  ٛؼ٥ؾّؿ زضرٝ هحسٚز ٤ ٔست وٛتاٜ

ٝ  ع٥و ٢٘ بؼوس ٣ ظٔوا٘ ٞوا٢   اتك ط٤ؾا زض ف٤اتعا  ذٛاٞوس  ازأو

 ؾووالا٘ٝ آٚضز طات٥٥ووتغ٢ بٙووس پٟٙووٝ ا٘زوواْ بووازاقووت( 

ا٢ ٞ طحٛض٤ٝظ؛ قٛز ٣ٔ ٔكرم وطذ٣ٝ انّٞا٢  طحٛض٤ٝظ

 اظ ٥ٓالّوو ط٥٥ووتغ بطابووط زض ؾووٛ# لووطٜ ٚ ا ٥$ٌأاؾوو٣ قووٕاِ

ٝ  آٚضز واٞف عا٥ٖٔ ٚ بطذٛضزاض٘س٢ كتط٥ب ت٥حؿاؾ  ؾوالا٘

ٝ  ؾالا٘ٝ ضٚا٘ا  واٞف عا٥ٖٔ اؾت( كتط٥بآٟ٘ا  زض  زض حٛضو

 ٤ٗو ا أوا ( بوٛز  ذٛاٞس زضنس 0 اظ وٕتط٣ ظٔا٘ اتك ٥ٗ٘رؿت

زض  ذهووٛل بووٝ ٚ ز٣ْٚ ظٔووا٘ٞووا٢  اتووك زض ووواٞف عا٥ٖوؤ

ٞوا   وواٞف  ٤ٗو ا بٛز( ذٛاٞس تط٥ٍطچكٕ ؾْٛا٢ ظٔا٣٘ ٞ اتك

ٔٛروٛز   وواٞف  س(٥ضؾ ذٛاٞس زضنس 2- ٚ 0, بٝ ب٥تطت بٝ

ٚ  تؼوطق#  ٚ ط٥و تبر ف٤اتوعا  $ٔٛروب  زٔوا  ف٤اتوعا  اظ٣ ٘اق

 اؾوت(  ؾْٛ ٚ ز٣ْٚ ظٔا٘ٞا٢  اتك زض٣ باض٘سٌ عا٥ٖٔ واٞف

 #-,+- ٕٞىاضاٖ، ٣ٚ $رٕاِ

 متذيلًشي

 1قاتط تٛؾظ قسٜ ئٝاضا MODSIM ٔسَ اظ پػٚٞف، ٤ٗا زض

ؾواظ٢   ٔسَ ٔسَ، ٤ٗا اؾت( قسٜ اؾتفازٜ #423,$ ٢2ِبس ٚ

ٝ  حٛضٝ ٤ُتبس ك٤عط اظ ضا س٥ٜچ٥پٞا٢  ؿت٥ٓؾ ٝ  ضٚزذا٘و  بو

ٕ  رٟت وٙس( ٣ٔ ٥ُتؿٟ ٞا وٕاٖ ٚٞا  ٌطٜ اظا٢  قبىٝ  ٥ٓتهو

ٝ ٤ٞع وطزٖ ٥ٝٙوٕ ت٤ٓاٍِٛض اظ اتعاض ٘طْ ٤ٗا ٙٝ،٥بٟ ٝ  ٙو  قوبى

ؾاظ٢  ٥ٝٙبٟ ّٝهٔؿ ه٤ غٚال زض و٣ٝ ظٔا٘ ٌاْ ٞط زض ا٤ٖرط

زض  اتوعاض  ٘طْ ٤ٗا ٙى٤ٝا ٚرٛز با وٙس( ٣ٔ اؾتفازٜ اؾت،٣ ذغ

  اؾوت ٥ؾ ٚ س٤و آ ٔو٣  حؿوا    بٝؾاظ٢ ٝ ٥قبٞا٢  ٔسَضؾتٝ 

 ٔوٛضز  ٔرتّوف ٢ ٛٞا٤ؾٙاض تحت ضا ٔرتّفٞا٢  ٢بطزاض بٟطٜ

 ٥ٗبو  آ  ٔٙوابغ  م٥ترهو ٢ بوطا ٣ ِٚو ؛ زٞس ٣ٔ لطاض٣ اب٤اضظ
                                                               

1. Shafer 

2. Labadie 
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 ت٤ٓاٍِووٛض اظ٣ ا٘ظٔوو ٌوواْ ٞووط زض ٔرتّووف وٙٙووسٌاٖ ٔهووطف

 م٥تره عا٥ٖٔ ٚ وٙس ٣ٔ اؾتفازٜ ا٤ٖرط قبىٝؾاظ٢  ٥ٝٙبٟ

ٞوا٢   ؿ٥ٓٔىا٘ MODSIM قٛز( ٣ٔ ٥ٝٙب٣ٟ، ظٔا٘ ٌاْ ٞط زض

ٝ  ه٤ زض م٥تره ُ  بوا  ضا ع٤و آبط حٛضو  ّٝهٔؿو ٣ ٔتوٛاِ  حو

 ٞط٢ بطا ط٤ظنٛضت  بٝ ا٤ٖرط قبىٝؾاظ٢  ٥ٝٙبٟ اتت٤ٝ ٥ٓتؼٕ

 وٙس5 ؾاظ٢ ٣ٔٝ ٥قب         ٣ ظٔا٘ زٚضٜ

$,#                   
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٢ پاضأتطٞوا  بوا  (i,j) وٕاٖ زض ا٤ٖرط ٘طخ xij آٖ زض وٝ

),,( اتهاَ ijijij cUI ٝ٤ٞع و ٝ ٢ بوطا  ا٤ٖو رط ٚاحوس  بوط  ٙو

 زضٞا  وٕا٣ٖ تٕأ ٔزٕٛػٝ A س،٤آ ٣ٔ حؿا  بٝ (i,j) وٕاٖ

ٞوا٢   ت٤ٔحوسٚز  Iij ٚ Uij ٚٞا  ٌطٜ تٕاْ ٔزٕٛػٝ N قبىٝ،

َ  ٞط حساوخط ٚ حسالُ ٝ  اآ٘زو  اظ باقوس(  ٔو٣  اتهوا َ  وو  ٔواغٚ

 ٤ٗو ا زض؛ زاضزٞوا٣٤   ت٤ٔحوسٚز  MODSIM اتعاض ٘ط٣ْ بطلاب

َ  انولاح  با أىاٖ حس تاآٟ٘ا  اظ٣ بطذ پػٚٞف ٣ بطلواب  ٔواغٚ

َ ٞا٢  ت٤ٔحسٚز ٟٕٔتط٤ٗ (ٜ اؾتقس بطعطف ٣ بطلواب  ٔواغٚ

 اظ5ؾت ا ػباضت

 طٌٚاٜ؛٢٘٥ ٚاحسٞا تؼساز ٘ىطزٖ ػِحاو 

 اظ٢ ػبوٛض  ٔزاظ٣ زب حساوخط ٚ حسالُ ٍ٘طتتٗو زض٘ظط 

 ؛ٞاٗ ٥تٛضب

 ؛ٞا طٌٚا٥ٜ٘ زض تطاظ اتت ٘ىطزٖ ِحاػو 

 بطق#(٢ تماضا $ٌط٣ٜ بطلاب٢ تماضا ٍ٘طتتٗو زض٘ظط 

َ  ٔٙظوٛض بٝ ا٤ٗ  ٕٞوٝ   ٚ قوسٜ ٣ ؿو ٤وس٣ٛ٘ بطلواب  ٔواغٚ

 ٤ٗو ا زض ٥ٕٗٞچٙو ٌطز٤سٜ اؾت(  ِحاػ تٛقٞا٢  ت٤ٔحسٚز

ٝ ٣ زبو  ٥ٗا٥ٍ٘و ٔ نوٛضت  بٝ بطق٢ تماضا ٔاغَٚ،  س٤ٜو ز ٔاٞا٘و

 ػبوٛض  ٥ٗتوٛضب  اظ س٤با٣، ظٔا٘ ٌاْ ٞط عَٛ زض وٝ اؾت قسٜ

 ٞط ٘هب ت٥ظطت اؾاؼ بط وٝ 1ٔغٕه٢ٗ ا٘طغ عا٥ٖٔ تا وٙس

 ٕٞىواضاٖ،  ٣ٚ $رلاِو ٌوطزز(   ٥ٗتأٔ قٛز، ٣ٔ ف٤تؼط طٌٚا٥ٜ٘

 با5اؾت  بطابط٣ زب ٤ٗا ٔمساض 32#.,

 $-# 

       

i,t net net

i,t i,t-1
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 اظ بوطق  س٥و تِٛ رٟوت  اظ٥و ٘ ٔوٛضز ٣ زبQDi,t 5 آٖ زض وٝ

 ٚ iطٌٚا٥ٜ٘ ضا٘سٔاٖ i، eiطٌٚا٥ٜ٘ ٘هب ت٥ظطتi، ICi 5 طٌٚا٥ٜ٘
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net

ti

net

ti hh 
 ٥ٗتوٛضب ٢ ضٚ بوط  آ  ذواِم  ٞس ٥ٗا٥ٍ٘ٔ 

٣ زبو  وٝ اآ٘ز اظ اؾت( ٣t ٚ t-1 ظٔا٘ باظ٢ٜ ابتسا زض iطٌٚا٥ٜ٘

 ٥ٗتوٛضب ٢ ضٚ بوط  آ  ذواِم  ٞس بٝ QDi,t طٌٚا٥ٜ٘ ظا٢ ػبٛض

ٝ  ٤ٗا؛ زاضز٣ بؿتٍ t باظٜ زض i طٌٚا٥ٜ٘  ضا٣ ذغو  ط٥و غ ٔؼازِو

 ابتوسا  وطز( حُ #٣بطٌكت ٚ $ضتت٢ تىطاض نٛضت بٝ تٛاٖ ٣ٔ

ٝ  QDi,t آٖ بوا  ٚ قسٜ تطو t ظٔا٢ٖ بطا٣ ذاِه ٞس  ٔحاؾوب

 حزٓ ضابغٝ ٣ٚ ٛؾت٥ٍپ ٔؼازِٝ اظ اؾتفازٜ با ؾپؽ( قٛز ٣ٔ

 وواض  ٤ٗو ا س(٤و آ ٔو٣  زؾتٝ ب t ظٔاٖ س٤رس ذاِم ٞس طاظتو 

٣ ٔتٛاِ تىطاض زٚ زض، ٞس اذتلاف تا قٛز ٣ٔ تىطاض باض ٤ٗچٙس

ٝ بوطا٢   MODSIM زض (٣ بطؾوس لبِٛ لابُ ٔمساضبٝ   ٔحاؾوب

 با٣ ٔرع٢٘ ؾسٞاٞا٢  طٌٚا٥ٜ٘ زض٣ بطلاب٢ ا٘طغ س٥تِٛ عا٥ٖٔ

 قٛز5 ٣ٔ اؾتفازٜ# .غٝ $ضاب اظ 2از٤ظ اضتفاع

$.#     i,t i,t i,t i i,max
P = MIN K.Q .H .e ,P                                              

ٜ ٢٘٥ بوطا  وٝ َ  زض iطٌٚوا ْ  عوٛ ٖ Pi,t 5؛ ٣t ظٔوا٘  ٌوا  توٛا

 #،٢ضٞاؾواظ  $٘وطخ  ٥ٗتوٛضب  اظ٢ ػبوٛض ٣ زبو Qi,t 5 ،٣ذطٚر

tiH ٝ باقوس   i٣ٔ طٌٚا٥ٜ٘ ضا٘سٔاei 5ٖ، ٔٛحط ٥ٗا٥ٍ٘ٔ ٞس5 ,  وو

Qi,t ٚ tiH اظ اؾوووت٣ تووابؼ  , ٚ Pi,max 5توووٛاٖ حوووساوخط 

 زض٢ ا٘وطغ  س٥و تِٛ عا٥ٖو ٔ ٥ٕٗٞچٙو اؾوت(   iٜطٌٚا٢٘٥ س٥تِٛ

 قٛز5 ٣ٔ ٔحاؾبٝ ط٤ظ ك٤عط بٝ ه٥پ ظٔاٖ

                                                               
1. Firm Energy 

2. High-head power plants 



 

 ,.  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( طلاب٣ زض ٔٛارٟٝ با احطات تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٞا٢ ب قٙاؾ٣ ٥٘طٌٚاٜ آؾ٥ب

 

$/#                                   P P
i,t i,t i,t
E = P .DT                                                                                     

P

tiDT  ٣t ظٔا٘ ٌاْ زض iطٌٚا٥ٜ٘ ه٥پ س٥تِٛ ؾاػات و5ُ ,

 بطابوط  ه٥پ ط٥غ ظٔاٖ زض س٥تِٛ عا٥ٖٔ ك٤عط ٥ٕٗٞ بٝ اؾت(

 با5 بٛز ذٛاٞس

$0#                       O P
i,t i,t t i,t
E = P (DT - DT )                                                                     

tDT 5٣ ظٔوا٘  بواظٜ  زض ٔٛروٛز  ؾواػات  تؼسازt  اؾوت) 

ٝ  رٟوت  MODSIM زض ٥ٕٗٞچٙ  زض س٥و تِٛ عا٥ٖو ٔ ٔحاؾوب

 نفط ط٥ٜشذ ت٥ظطتوٝ  قٛز ٣ٔ تطو ٣1،ا٤٘رطٞا٢  طٌٚا٥ٜ٘

ٚ tiH ٝ  -وطذٝ ؾس ذهٛل زض حاَ ٞط بٝ (اؾت حابت ,  بو

ٝ $ ٔحوسٚز ا٢  ط٥ٜو شذ ت٥ظطت زٚرٛ ذاعط  توا  تٛا٘وس  ٔو٣  وو

ٖ  # ٕ٘و٣ وٙوس  ٥ٓتٙظو  ضا ا٤ٖو رط٢ حسٚز  ضا توطو  ٤ٗو ا توٛا

ٝ  ت٤ٔحوسٚز  ٤ٗو ا ضتغ رٟت، ٤ٗبٙابطا زا٘ؿت( ح٥نح  ضابغو

 اؾت5 قسٜ زازٜ تٛؾؼ٣ٝ بطلاب ٔاغَٚ زض ط٤ظ

$-#                

,

,max

. . ( . )
,t t KarkhehII t t

KarkhehII t i

t

K Q H e Q H
T MIN T

P

 
   

  

              

i، tKarkhehIITبوواظٜ زضٞووا  ؾوواػت تؼووسازiDT 5 وووٝ , 5

 وٙس ٣ٔ واض t باظٜ عَٛ زض -وطذٝ طٌٚا٥ٜ٘ و٣ٝ ؾاػات تؼساز

 ٚQt 5ظٔواٖ#  ٔست بٝ حزٓ $٘ؿبت بالازؾت٢ ٚضٚز ا٤ٖرط 

ٞوا٢   ظٔاٖ بٝ تٟٙا٢ بطزاض بٟطٜ ضابغٝ، ٤ٗا اظ اؾتفازٜ با اؾت(

 بٛز( ٘رٛاٞس ٔحسٚز ع٤ؾطض ٚ ه٥پ

 وتايج

 اظآٖ  ٥ٓالّو  ط٥٥و تغووٝ   ٔرتّوف  ٤ٛؾٙاض ٢,3 طاب، ٔسَ

ٝ  آ  ٔٙوابغ  بوط  ٥ٓالّو  ط٥٥و تغآحواض   ٗ ٥كو ٥پ ٔغاِؼات  حٛضو

 قوس(  ارطابٝ زؾت آٔسٜ اؾت،  #-,+- ٕٞىاضاٖ، ٣ٚ $رٕاِ

ٝ  ٔتٛؾوظ  س٥تِٛ عا٥ٖٔ ؿ٤ٝٔما  تحوت ٣ بطلواب ٢ ا٘وطغ  ؾوالا٘

٢ ٛٞا٤ؾوٙاض  با٣ وٙتط٣ِ ظٔا٘ باظٜ زض٣ ر٤تاض٣ ٥ٕالّ ظ٤قطا

 زض، ٔرتّف٣ ظٔا٘ٞا٢  اتك زض ٙا٥ٝ٘بسب ٚ ٙا٥ٝ٘ب ذٛـ٣ ٥ٕالّ

                                                               
1. Run-off-the-river 

٢ ٛٞا٤ؾٙاض ٔؼَٕٛ،عٛض  بٝ اؾت( قسٜ زازٜ ٘كاٖ# -$ قىُ

٣ حوسالّ  ف٤اتعا٣ حت ا٤ ٚ ا٘سن واٞف ٘كاٍ٘ط ٙا٥ٝ٘ب ذٛـ

 پووػٚٞف ٤ٗووا زض (اؾووت ؾووالا٢ٝ٘ ٚضٚز ا٤ٖوورط وووُ زض

ٝ  ٢HadCM-B1، HadCM-A2 ٚ CGCM-B1 ٛٞا٤ؾٙاض  بو

 ٚ زْٚ ٘رؿوت، ٣ ظٔا٘ٞا٢  اتك ٙا٥ٝ٘ب ذٛـ٢ ٤ٛؾٙاض5 ب٥تطت

 ف٤اتوعا  اٍ٘ط٤و ٕ٘ا ٙا٥ٝ٘بسب٣ ٥ٕال٢ّ ٛٞا٤ؾٙاض ٞؿتٙس( ؾْٛ

 پوػٚٞف  ٤ٗا زض باقس( ٣ٔ ؾالا٢ٝ٘ ٚضٚز ا٤ٖرط زضٞا  واٞف

CGCM-A1B، HadCM-A1 ٚ CGCM-A2 ٝب٥وووتطت بووو 

 ذ٤٘تا (اؾت اِصوط تٛق٣ ظٔا٘ اتك ؾٝ زض ٙا٥ٝ٘بسب٢ ٛٞا٤ؾٙاض

ٔ  زض٢ تمط٤بوا  ٘طغا ٔتٛؾظ س٥تِٛ عا٥ٖٔ زٞس ٣ٔ ٘كاٖ ٣ تٕوا

 وواٞف  اظ٣ ٘اقو  واٞف ٤ٗا اتت(٤ ذٛاٞس واٞف ٛٞا٤ؾٙاض

ٖ  ب٢ٝ ٚضٚزٞا٢  ا٤ٖرط ٝ ، ٔرواظ ٖ  توط  ذكوه  ػّوت  بو  قوس

 طات٥٥و تغ# .$ قىُ زض (باقس ٣ٔ ٥ٓالّ ط٥٥تغ اظ٣ ٘اق ظ٤قطا

ٝ  ٔتٛؾظ س٥تِٛ زض قس٣ٜ ٥ٙب ف٥پ ٝ  زض٢ ا٘وطغ  ؾوالا٘  حٛضو

 زض تّووفٔر٣ ظٔووا٘ٞووا٢  اتووك ٣ٚ ٕوو٥ال٢ّ ٛٞا٤ؾووٙاض٢ بووطا

ٖ ٣ ر٤تواض ٣ ٕو ٥ال٣ّ وٙتطِو  بواظٜ  با ؿ٤ٝٔما  قوسٜ  زازٜ ٘كوا

 اؾت(

ٔ  زض٣ بطلاب٢ ا٘طغ س٥تِٛ عا٥ٖٔ واٞف٣ ٥ٙب ف٥پ  ٣ تٕوا

 ٘رؿت#٣ ظٔا٘ اتك زض٣ ٥ٕال٢ّ ٤ٛؾٙاض زٚ رع $بٝ ٛٞا٤ؾٙاض

ٝ  زض٣ بطلابا٢  تٛؾؼٝٞا٢  بط٘أٝ وٝ زاضز آٖ بط اقاضٜ  حٛضو

ٝ  ٚٞوا   ٣عطاح اؾاؼ بط وطذٝ  بوط ٣ ٔبتٙو ا٢ ٞو  ٢ع٤و ض بط٘أو

 سات٥و ت٢ِٛ اظٞوا ٥٘ ؾوغح ٢ رٛابٍٛ ،٣ر٤تاض٣ ٥ٕالّ ظ٤قطا

 زض س٥و تِٛ عا٥ٖو ٔ وواٞف  ٞطچٙوس  بٛز( ٘رٛاٞس ٞسف٣ بطلاب

 .*0 بٝ ه٤$٘عز بٛز ٘رٛاٞس ط٥چكٍٕ، ٥٘ع ٘رؿت٣ ظٔا٘ اتك

ْ  ٚ ز٣ْٚ ظٔا٘ اتك زض قس٣ٜ ٥ٙب ف٥پ واٞفأا  زضنس#  ؾوٛ

 ٚ زضنوس  0, بوا  بطابوط  5تطت٥ب بٝ( $بٛز ذٛاٞس ٔلاحظٝ لابُ

 (#زضنس /-



 

 ٘كط٤ٝ ؾس ٚ ٥٘طٌٚاٜ بطلاب٣ ا٤طاٖ * ؾاَ اَٚ* قٕاضٜ زْٚ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  -.

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 

 

 
 

 

  

 

 

 #5-$ قىُ

 ٥ٙا٘ٝٚ بسب ٥ٙا٘ٝبذٛـ ٣ٕ٥الّ ٤ٛٞا٢با ؾٙاض ٣وٙتطِ ٣زض باظٜ ظٔا٘ ٤ر٣تاض ٣ٕ٥الّ ٤ظتحت قطا ٣بطلاب ٢ٔتٛؾظ ؾالا٘ٝ ا٘طغ ٥ستِٛ ٥عأٖ ٤ؿٝٔما

 (a) 2020’s (HadCM B1, CGCM A1B); (b) 2050’s (HadCM A2, HadCM A1B); (c) 2080’s (CGCM B1, CGCM A2)
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 ٔرتّف ظٔا٣٘ ٞا٢ اتك ٚ ال٣ٕ٥ّ ؾٙاض٤ٛٞا٢ بطا٢ حٛضٝ زض ا٘طغ٢ ؾالا٘ٝ ٔتٛؾظ ت٥ِٛس زض قسٜ ب٣ٙ٥پ٥ف تغ٥٥طات #5.قىُ $

 

 ٞوط ٣ بطلواب ٢ ا٘وطغ  س٥و تِٛ زض طات٥٥و تغ ٔتٛؾظ ؿ٤ٝٔما

 عا٥ٖٔ با٣ ٥ٕالّ ٔرتّف٢ ٛٞا٤ؾٙاض تحت حٛضٝ زض طٌٚا٥ٜ٘

# .قوٕاضٜ $  رسَٚ زض٣ ر٤تاض٣ وٙتطِ باظٜ ظ٤قطا زض س٥تِٛ

ٝ  زٞوس  ٔو٣  ٘كاٖ رسَٚ ٤ٗا اؾت( قسٜ ا٘زاْ ٣، وّو عوٛض   بو

 زض ٤ٛؾوٙاض  زٚ رع $بٝٞا،  طٌٚا٣٘٥ٜ تٕأ زض٣ طٌٚا٥ٞ٘ س٥تِٛ

 ظزٜ ٥ٗترٕوو اتووت(٤ ذٛاٞووس ووواٞف ٘رؿووت#٣ ظٔووا٘ اتووك

ٝ ؛ س٥تِٛ واٞف ٤ٗكتط٥ب ،٣ظٔا٘ اتك ٥ٗ٘رؿت زض قٛز ٣ٔ  بو

ٖ  وٛضاٖ ٚ ٌطقا ،٣ٔرع٘ ؾاظبٗ ٕطٜ،٥ؾ5 زض ب٥تطت  ضخ بوٛظا

 بواظٜ  ٤ٗو ا زض ٔا٘وسٜ ٣ بوال  ؾوس  زٚووٝ   قٛز ٣ٔ بطآٚضز زٞس(

ٝ  ذوٛز  س٥تِٛ زض٣ تٛرٟ لابُ واٞف با٣ ظٔا٘  ٘كوٛ٘س(  ٔٛارو

ْ  ٚ زْٚ اتك زض س٥تِٛ واٞف ٜ ٣٘٥ تٕوأ ٢ بوطا  ؾوٛ ٞوا   طٌٚوا

 ٚ ٌطقا ٕطٜ،٥ؾ ،٣ٔرع٘ ؾاظبٗا ٔزسز بٛز( ذٛاٞس ط٥چكٍٕ

 +0 توا ٣ $حتو  س٥تِٛ واٞف عا٥ٖٔ ٤ٗكتط٥ب با بٛظاٖ وٛضاٖ

ٝ  اتك زٚ ٤ٗا زض زضنس# ُ  زض قوس(  ذٛاٞٙوس  ٔٛارو # /$ قوى

ُ ٢ ا٘طغ س٥تِٛٞا٢  ٣ٔٙحٙ  ٔرتّوف ٣ ظٔوا٘ ٞوا٢   اتوك  زض وو

ٝ  قٛز ٣ٔ س٤ٜز ٚضٛح بٝ قىُ ٤ٗا زض اؾت( قسٜ ٥ٓطؾت  وو

 ٤ٗو ا ابس(٤ ٣ٔ ٞفوا٣ تٛرٟ لابُعٛض  ٣ بٝبطلاب٢ ا٘طغ س٥تِٛ

؛ اؾوت ٢ زاضا٢ ا٥ٕٞت بؿو٥اض  ا٘طغ س٥تِٛ زض واٞف ٥ٗترٕ

   ٚ ٔراظٖ ٤ٗا وٝ ؾاظز ٣ٔ آقىاض ضا مت٥حم ٤ٗا طا٤ظ

 

 ظ٤قوطا  ٚٞوا   زازٜ اؾواؼ  بوط  قوسٜ ٣ عطاحٞا٢  طٌٚا٥ٜ٘

ٝ  ٥ٓالّو  ط٥٥و تغ احطات با ٔٛارٟٝ زض، ٌصقت٣ٝ ٥ٕالّ  قوست  بو

 زض٣ ٕو ٥لّا طات٥٥تغ ٍطتتٗزض٘ظط ٘ بٛز( ذٛاٞٙس ط٤پص ب٥آؾ

 ؿوه ٤ض ف٤اتوعا  ٔٛروب ٢ بوطزاض  بٟوطٜ  لٛاػوس  ٚٞوا   ٣عطاح

 قٛز( ٣ٔ وطذٝ حٛضٝ زض٢ ط٤پص ب٥آؾ

٢ ا٘طغ ٔاٞا٘ٝ ٥ٗا٥ٍ٘ٔ س٥تِٛ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كاٖ# 0$ قىُ

 ؾٝ تحت٣ ٥ٕالّ ٔرتّف٢ ٛٞا٤ؾٙاض٢ بطا حٛضٝ زض٣ بطلاب

ٝ ٥ٔ ه،٤٘عز٣ ظٔا٘ اتك  اتوك  زض اؾوت(  قوسٜ  آٚضزٜ زٚض ٚ ا٘و

 زض ؿوت( ٥٘ تٛرٝ لابُ ؾالا٘ٝ س٥تِٛ زض ط٥٥تغ ٘رؿت،٣ ظٔا٘

ٝ  س٥تِٛ زض طات٥٥تغ ،٣ظٔا٘ باظٜ ٤ٗا  زض زضنوس  &+, اظ ٔاٞا٘و

ٖ  ٚ ٣ٔ  زض زضنسو  ,, تا ٤ٝتٛضٔاٜ   زض وٙوس(  ٔو٣  ط٥٥و تغ روٛ

 توا  ٚ بوٛز  ذٛاٞوس  كتط٥ب، س٥تِٛ زض واٞف ،٢بؼس٣ ظٔا٘ اتك

٣ ظٔوا٘  اتوك  عَٛ زض س(٥ضؾ ذٛاٞس غٚئٗ ٚ ٔٝ زض زضنس ,.

ٝ  زض زضنوس  +/ توا  ساضٔم ٤ٗا، ؾْٛ ٗ  ٚ ٔو  ذٛاٞوس  ع٥و ٘ غٚئو

٢ تماضووا ه٥ووپ ظٔوواٖ زض وٕبووٛز ٚرووٛز، ٤ٗووا بووا س(٥ضؾوو

 ضخ٣ ظٔوا٘  اتوك  ٤ٗو ا زض زضنوس  +- تا تٛا٘س ، ٣ٔت٥ٝؿ٤اِىتط

٣ بطلواب ٢ ا٘وطغ  س٥تِٛ ٥ٗا٥ٍ٘ٔ اظ٣ و٢ّ ٕ٘ا# /$ رسَٚ زٞس(

ٝ  ضا٣ بطضؾو  ٔوٛضز  ٔرتّوف ٞا٢  اتك زض٣ تهّ ٚ ؾالا٘ٝ  اضائو

 س٥و تِٛ وواٞف  ػأُ ٟٕٔتط٤ٗ؛ زٞس ٣ٔ ٘كاٖ ذ٤٘تا وٙس( ٣ٔ
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 ٘كط٤ٝ ؾس ٚ ٥٘طٌٚاٜ بطلاب٣ ا٤طاٖ * ؾاَ اَٚ* قٕاضٜ زْٚ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  /.

 

 ذٛاٞوس  بٟاض عَٛ زض س٥تِٛ واٞف ؾالا٘ٝ،٣ بطلاب٢ ا٘طغ وُ

ُ  ٤ٗا زض س٥تِٛ واٞف قٛز ٣ٔ بطآٚضز ٥ٕٗٞچٙ بٛز(  بوا  تهو

 توط  ذكه ػّت بٝ ٔغاِؼٝ ٔٛضز٣ ظٔا٘ٞا٢  اتك زض ظٔاٖ ٌصض

ٜ ٥٘ طاٖ،٤و ا زض اتت(٤ ذٛاٞس ف٤اتعا، ظ٤قطا قسٖ ٞوا٢   طٌٚوا

ٜ  اظ٥و ٘ ٔٛضز بطق ٥ٗتأٔ زض ٣ٟٕٔ ٘مف٣ بطلاب ْ ٞوا٢   ٔوا  ٌوط

ٝ ٣ اب٤و  زؾوت  ٗ،٤بٙوابطا  (زاض٘س ؾاَ َ  زض بوطق  س٥و تِٛ بو  عوٛ

َ  ٌطْٞا٢  ٔاٜ  اؾوت(  ت٥و إٞ حوائع  اض٥بؿو  $تابؿوتاٖ#  ؾوا

ٖ  پػٚٞف ذ٤٘تا ذٛقبرتا٘ٝ،  وواٞف  عا٥ٖو ٔ زٞوس  ٔو٣  ٘كوا

 بٛز( ٘رٛاٞس تٛرٝ لابُ ؾاَ ٌطْٞا٢  ٔاٜ زض س٥تِٛ

 

 

 

 #5 ٔتٛؾظ تغ٥٥ط زض ت٥ِٛس ا٘طغ٢ بطلاب٣ ٞط ٥٘طٌٚاٜ زض حٛضٝ ٘ؿبت بٝ زٚضٜ وٙتط٣ِ $زضنس#.$رسَٚ  

 

 CGCM3 HadCM3 Average 

  A1B A2 B1 A1B A2 B1 اتك ظٔا٣٘ ٥٘طٌٚاٜ

 ٌطقا

2020's ,3( ,-( ,/( ,,( - ,+ 2( 

2050's .+( .1( ,2( -,( ,( ,3( -,( 

2080's .-( .4( -/( 0.( -4( -0( ./( 

وٛضاٖ 

 بٛظاٖ

2020's ,3( ,,( ,/( ,,( - ,+ 2( 

2050's .+( .2( ,1( -1( ,( ,2( -,( 

2080's ..( .3( -0( /4( .,( -2( ./( 

 ؾاظبٗ

2020's ,.( 1( ,,( 2( / 4 /( 

2050's -0( .+( ,/( -0( + ,3( ,4( 

2080's -4( .-( -.( ..( .+( -.( -3( 

 ؾ٥ٕطٜ

2020's ,.( 1( -1( 1( / ,2( ,,( 

2050's -.( -.( ,+ -3( , .4( ,2( 

2080's -1( .+( /.( .,( -3( /1( ./( 

 -وطذٝ 

2020's 0( ,( /( -( - 3 + 

2050's ,,( ,.( 4( ,.( -( ,,( ,+( 

2080's ,1( ,1( ,,( ,/( ,0( ,/( ,/( 

 وطذٝ

2020's /( ,( .( -( + 3 + 

2050's ,,( ,,( ,+( ,.( 0( ,-( ,+( 

2080's ,1( ,0( ,-( ,-( ,0( ,1( ,/( 

 وُ

2020's ,,( 0( 3( 1( - 4 .( 

2050's -+( -/( ,-( ,4( -( ,0( ,0( 

2080's -/( -1( ,4( -4( -.( -+( -/( 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 0.  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( طلاب٣ زض ٔٛارٟٝ با احطات تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٞا٢ ب قٙاؾ٣ ٥٘طٌٚاٜ آؾ٥ب

 

  

 #GWhحؿب ط ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ت٥ِٛس ا٘طغ٢ ؾالا٘ٝ ٚ ته٣ّ زض حٛضٝ $ب #5/$رسَٚ 

اتك 

 ظٔا٣٘
 ؾالا٘ٝ ظٔؿتاٖ پا٥٤ع تابؿتاٖ بٟاض

2020's 20/*, $٪3(# 2/. $٪,(# 144 $٪.(# 4+*,+ $٪/# -3/*/ $٪.(# 

2050's /+-*, $٪-2(# 12, $٪,+(# 1/, $٪,,(# 42- $٪2(# 123*. $٪,0(# 

2080's -,4*, $٪.1(# 101 $٪,-(# 1.. $٪,-(# 4/+ $٪,+(# /01*. $٪-/(# 

 

 
ٞا٢ تساْٚ ا٘طغ٢ وُ ت٥ِٛس٢ بطا٢ ؾٝ اتك  #5 ٔٙح٣ٙ/$قىُ 

 2020’s; (b) 2050’s; (c) 2080’s (a)ظٔا٣٘ 

 ٚ زٚضٜ وٙتط٣ِ

 

 
 

 
 #5 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٘طغ٢ ت٥ِٛس ٔاٞا٘ٝ زض ؾغح حٛض0ٝ$ قىُ

  2020’s, (b) 2050’s, (c) 2080’s (a)زض ؾٝ اتك ظٔا٣٘  

 زٚضٜ وٙتط٣ِٚ 

 



 

 ٘كط٤ٝ ؾس ٚ ٥٘طٌٚاٜ بطلاب٣ ا٤طاٖ * ؾاَ اَٚ* قٕاضٜ زْٚ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  1.

 
  

 تىذي عجم

ٓ ٥ؾ بوط  ٥ٓالّو  ط٥٥تغ احطات پػٚٞف، ٤ٗا زض ٞ ٥٘ ؿوت ٣ طٌٚوا

 لطاض٣ بطضؾ ٔٛضز، وطذٝ ضٚزذا٘ٝ حٛض٣ٝ بطلاب٢ ا٘طغ س٥تِٛ

 ٓ،٥الّوو ط٥٥ووتغ احووطاتوووٝ  اؾووت آٖ ٘كوواٍ٘ط ذ٤٘تووا ٌطتووت(

 زض٣ بطلواب ٢ ا٘وطغ  س٥و تِٛٔتؼالبا  ٣ٚ ى٤سضِٚٛغ٢ٞ٥ طٞا٥ٔتغ

 زض س٥و تِٛ وؿط ٞطچٙس زاز( ذٛاٞس لطاض تأح٥ط تحت ضا حٛضٝ

ٝ ، أوا باتٛروٝ   قوٛز  ٣ٔ بطآٚضز ٍط٤ز٣ ظٔا٘ اتك زٚ  ع٥٘واچ  بو

 وواٞف  ٘رؿوت، ٣ ظٔا٘ اتك زض٢ ٚضٚز ا٤ٖرط واٞف بٛزٖ

 اتك زض؛ زٞس ٣ٔ ٘كاٖ ذ٤٘تا ٤ٗا بٛز( ذٛاٞس ا٘سن ع٥٘ س٥تِٛ

 زض أوا  ،اؾوت  زضنس / اظ وٕتط س٥تِٛ واٞف ٘رؿت٣ ظٔا٘

ٝ  وواٞف  ٤ٗو ا ؾْٛ ٚ زْٚ اتك  .- ٚ 0, اظ ف٥بو  ب٥و تطت بو

 لٛاػوس ب٥اٍ٘ط ا٤ٗ ٔغّب اؾت وٝ  ٔمساض ٤ٗا (باقس زضنس ٣ٔ

ٞوا٢   زاز٢ٜ ٔبٙوا  بوط  ٔغاِؼوات  اظ آٔسٜ زؾتٝ ب٢ بطزاض بٟطٜ

٢ بووطا ٥ٕٗٞچٙوو ا٤وو ٢ٚ بووطزاض بٟووط٢ٜ بووطا٣، ٔكوواٞسات

ٝ ٞا٢  طٌٚا٥ٜ٘ ٚ ٔراظٖ ؿت٥ٓؾٞا٢  ٣عطاح ٝ  حٛضو  ضٚزذا٘و

 ضٚز ٔو٣  ا٘تظواض  باقوس(  ٕ٘و٣  ٔٙاؾوب  ٙس٤ٜآ ظ٤قطا زض وطذٝ

 بووا ٕط٥ٜؾوو ٚ ؾوواظبٗ بووٛظاٖ، وووٛضاٖ ٌطقووا،ٞووا٢  ٌٚوواٜط٥٘

ٔ  زض٣ تٛرٟ لابُٞا٢  چاِف  زض ا٘تظواض  ٔوٛضز ٢ ا٘وطغ  ٥ٗتوأ

ٞ  بوا  قوٛ٘س(  ٔٛارٝ ٙس٤ٜآ  زض آ  ٔٙوابغ  ت٤ٔحوسٚز  اظ٣ آٌوا

ٞ ٥٘ا٢  تٛؾؼٝٞا٢  بط٘أٝ زض س٘ظط٤تزس حٛضٝ، ٣ بوطا٢  طٌٚوا

 ضؾس( ٣ٔ ٘ظط ب٢ٝ ضطٚض ٙس٤ٜآ زضٞا  قىؿت اظ٢ ط٥رٌّٛ

َ  زٚ ذ٤٘توا  اظ تٟٙا، ٌطتتٝ ٛضتن پػٚٞف زض  بوعضي  ٔوس

 زض اؾوت(  قوسٜ  اؾتفاز٣ٜ ٥ٕال٢ّ ٤ٛؾٙاض ؾٝ تحت اؼ٥ٔم

َ  ذ٤٘توا  اظ ؛قوٛز  ٔو٣  كوٟٙاز ٥پ ،٥ّ٣تىٕ ٔغاِؼات ٞوا٢   ٔوس

 اظ٢ كووتط٥ب ٔحووسٚزٜٝ قووٛز تووا بتووٛاٖ ٌطتتوو بٟووطٜٔتٙووٛع 

 زؾوت ٝ ب٢ بطا ضا ٙس٤ٜآ ٔرتّفٞا٢  اتك ٔحتُٕٞا٢  حاِت

   وطز(٣ بطضؾ آٚضزٖ

ٝ ٣ اب٤و اضظ أىاٖ بٝ تٛرٝ با ْ  بو  ظ٤قوطا  ٔؿوتٕط  ٚ ٍٞٙوا

٢ ؾواظٌاض  ت٤ط٤ٔوس  السأات ا٘زاْ با تٛاٖ ٣ٔ ٙسٜ،٤آ٣ ٥ٕالّ

ٌ  ٙس٤ٜآ زض ٘أغّٛ  ظ٤قطا ٚلٛع اظ ٔٙاؾب،  ووطز( ٢ ط٥رّوٛ

ُ ؛ تٛا٘س ٣ٔ السأاتا٤ٗ  ٞوا٢   اؾوت ٥ؾ زض س٘ظط٤و تزس5 قوأ

ٜ ٥٘ٔرواظٖ   اظ٣ بطذ ؾاذت ػسْ ،٢بطزاض بٟطٜ  ا٤و  ٚٞوا   طٌٚوا

 ٙسٜ،٤آٞا٢  ٔغاِؼٝ زض ٗ،٤بٙابطا قٛز( ؿت٥ٓؾ سزٔز٣ عطاح

٢ ؾواظٌاض  ت٤ط٤سٔو  ٔرتّوف ٞوا٢   ضٚـ ؛قوٛز  ٣ٔ كٟٙاز٥پ

 ٚ ؾوس ٞا٢  ؿت٥ٓؾ ػّٕىطز بٟبٛز عا٥ٖٔ تا، قٛزؾاظ٢  ٔسَ

 (ٌطزز٣ اب٤اضظ ٥ٓالّ ط٥٥تغ با ٔٛارٟٝ زض٣ طٌٚا٥ٞ٘
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